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WAZNE ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Trojkatny znak z symbolem btyskawicy przypomina o
ryzyku porazenia elektrycznego.

A
A Tréjkatny znak z wykrzyknikiem przypomina o waznych
zaleceniach dotyczacych obstugi lub konserwaciji.
Zapoznac sie z zaleceniami instrukc;ji.
Zachowac instrukcje.
Przestrzega¢ wszystkich ostrzezen.
Przestrzegac¢ zalecen.
Nie uzywac urzadzenia w poblizu wody.
Czyscic¢ wylgcznie suchg sciereczka.
Nie blokowac¢ otworéw wentylacyjnych. Instalacje wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Nie umieszcza¢ urzadzenia w poblizu Zrédet ciepta, takich jak grzejniki, nawiewy cieptego powietrza, piece i inne
urzgdzenia generujgce ciepto (réwniez inne wzmacniacze).

Uzywacé wylgcznie spolaryzowanych i uziemionych wtyczek o specyfikacji dostosowanej do kraju uzytkowania.
Wtyczka z uziemieniem posiada dwa bolce dla przewodu fazowego oraz neutralnego i dodatkowy bolec uziemienia.
Polecamy wtyki unischuko (hybryda pomiedzy standardowym modelem z otworem na bolec, ale posiadajg takze
blaszki po bokach) Wtyczka i kabel muszg by¢ dostosowane do obcigzenia prgdem co najmniej 16A

Zabezpieczy¢ kabel zasilajacy przed uszkodzeniem poprzez nadepniecie na kabel lub jego zakleszczenie, szczegdlnie
przy wtyczkach, gniazdach i punktach wyjscia z urzadzenia.

Uzywac wytgcznie osprzetu i akcesoriow zalecanych przez producenta.

Uzywacé wylgcznie potek, stojakéw, uchwytdéw i skrzyn zalecanych przez producenta lub sprzedawanych wraz z
urzgdzeniem. Jezeli uzywany jest wozek, zachowa¢ ostroznos¢ podczas jego przemieszczania z urzadzeniem, aby
unikngc ryzyka jego przewrocenia.

Odtaczac urzadzenie od sieci w czasie burz oraz na czas dtuzszego nieuzywania.

Wszelkie naprawy powierza¢ wykwalifikowanemu personelowi autoryzowanych punktow serwisowych. Wzmacniacz
powinien by¢ serwisowany w przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia, np. uszkodzenia kabla zasilania, przedostania sie
do srodka cieczy lub obcych przedmiotéw, gdy wzmacniacz byt narazony na dziatanie deszczu lub wilgoci, gdy nie
dziata lub zostat zrzucony.

Nie naraza¢ urzadzenia na ryzyko kontaktu z kapigca lub rozpryskiwang wodg i nie stawiaé na nim przedmiotow
napetnionych wodg (wazony, itp.).

Catkowite odtgczenie od sieci zasilajgcej wymaga odtgczenia dostarczonego kabla z gniazda na tylnym panelu
wzmacniacza. Wtyczka kabla musi by¢ zawsze w petni sprawna.

AOSTRZEiENIE



Nie zdejmowac oston, nie poluzowywac elementéw mocujgcych i nie pozwala¢ na przedostanie sie jakichkolwiek
przedmiotéw do wnetrza obudowy przez jej otwory.

AOSTRZEZENIE

Urzadzenie musi byé uziemione. Uzywaé elastycznych kabli i przewoddw z zytg zielono-zoitg, ktérg nalezy
poditgczaé do zacisku ochronnego uziemienia w odpowiedniej wtyczce sieciowej lub do zacisku uziemienia
instalaciji.

AOSTRZEZENIE

Tylne czesci urzgdzenia moga sie rozgrzewaé do wysokich temperatur. Unika¢ bezposredniego kontaktu ze skorg
podczas obstugi i przynajmniej przez 5 minut po wytgczeniu zasilania.

AOSTRZEZENIE

Produkt zaprojektowano do montazu na state. Urzadzenie nalezy zamontowaé w konstrukcji stelazy 19" i nie
uruchamiaé go przed zakonczeniem takiego montazu. Zabudowa stelazowa musi zapewnia¢ swobodny przeptyw
powietrza w strefie urzgdzenia.



ZGODNOSC Z PRZEPISAMI

DLA KLIENTOW W EUROPIE

Urzadzenie spetnia wymania dyrektywy niskonapieciowej (LVD) nr 2014/35/UE i dyrektywy w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) nr 2014/30/UE wydanych przez Komisje Europejska.

Zgodnosé z powyzszymi dyrektywami potwierdza spetnienie warunkéw nastepujgcych norm europejskie;:

EN 60065, wyd. 8 Bezpieczenstwo elektryczne
EN 55032-2012 Emisje elektromagnetyczne
EN 55035-2017 Odpornos¢ elektromagnetyczna

AUWAGA!

Urzadzenie spetnia wymagania dla klasy A wg CISPR 32. W s$rodowisku mieszkalnym, urzgdzenie moze
spowodowaé zaktocenia radiowe. W takim przypadku uzytkownik powinien podjaé odpowiednie Srodki
zapobiegawcze.

A

URZADZENIE MUSI BYC UZIEMIONE. Uzywa¢ elastycznych kabli i przewodéw z zytg zielono-zota, ktérg nalezy
poditgczaé do zacisku ochronnego uziemienia w odpowiedniej wtyczce sieciowej lub do zacisku uziemienia
instalacji. Przewod musi mie¢ dtugos$¢ do 2m, przekroj 4,0 mm? CSA, obstugiwac napiecie znamionowe 300/500V i
spetnia¢ wymagania normy EN50525-2-11 / HOSW-F (105°C).

Podziekowanie za wybor naszego produktu

Dziekujemy za wyboér zaawansowanego wzmacniacza Linea Research 44/48 (NAW MD4420/4820). Prosimy
zapoznac sie z trescig instrukcji, aby uzyskiwac najlepsze efekty dziatania urzgdzenia.

Wszystkie produkty Linea Research sg opracowywane z najwyzszg doktadnoscig, aby zapewni¢ wydajnosc¢ i
niezawodnos$¢ na $swiatowym poziomie. W razie potrzeby uzyskania dodatkowych informacji o tym lub o innych
produktach Linea Research, prosimy o kontakt. Z przyjemnoscig udzielimy wszelkiej pomocy.

Rozpakowywanie wzmacniacza

Po rozpakowaniu urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego elementy pod katem uszkodzen. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek uszkodzen nalezy bezzwiocznie zawiadomi¢ o tym fakcie przewoznika. Klient (odbiorca) musi ztozy¢
reklamacje. Zachowac¢ elementy opakowania na wypadek wysytania urzgdzenia w przysztosci.



INSTRUKCJA MONTAZU

Montaz mechaniczny
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A Wzmacniacz serii 44/48 moze by¢ uzytkowany wytgcznie po zainstalowaniu go w standardowej
zabudowie rack 19".

Jezeli wzmacniacz jest uzywany w instalacji statej, podparty od dofu, i nie wystepujg szczeliny pomiedzy
poszczegolnymi jednostkami, dozwolone jest uzycie stelaza 19" do zamocowania przedniego panelu (bez
koniecznosci mocowania tylnych uchwytéw). Jezeli wzmacniacz jest instalowany w zabudowie ruchomej, nalezy



rowniez przymocowac czesc¢ tylng za pomocg elementow zestawu stelazy (nr kat. ZA1182). Gwarancja producenta
nie obejmuje uszkodzen wynikajgcych z niewystarczajgcej stabilizacji i blednego mocowania.

Aby unikng¢ uszkodzen panelu przedniego, zalecane jest przymocowanie plastikowych dystanséw lub podkiadek
pod tbami $rub mocujacych.

Montaz wzmacniaczy serii 44/48 jest mozliwy bez szczelin wentylacyjnych pomiedzy modutami, jednak wymagane
jest wtedy zapewnienie swobodnego doptywu czystego powietrza od panelu przedniego do tylnego.

A WAZNE

Informacje ogoéine

Na etapie eksploataciji i sktadowania nie naraza¢ wzmacniacza na kontakt z deszczem i wilgocig. Jezeli urzgdzenie
miato kontakt z wilgocig, natychmiast odtgczyé wtyczke z gniazda sieciowego i pozostawi¢ urzadzenie do
wyschniecia w suchym i cieptym miejscu.

Nalezy zauwazyC, ze kazdy urzadzenie przeniesione z chiodnej przestrzeni do wilgotnej przestrzeni, wewnatrz
urzgdzenia moze dochodzi¢ do skraplania. Nalezy zawsze pozwoli¢ na wyréwnanie sie temperatur urzadzenia i
otoczenia przed podigczeniem kabla zasilajgcego do sieci.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za zabezpieczenie elementdw wewnetrznych urzgdzenia przed kontaktem z
zanieczyszczeniami, cieczami i oparami pochodzgcymi z estradowych wytwornic dymu i pary. Spowodowane w ten
sposob uszkodzenia nie sg objete gwarancjg producenta.

Chlodzenie

Wazne jest réwniez zabezpieczenie wlotow powietrza na przednim panelu urzgdzenia oraz otworéw
wentylacyjnych na panelu tylnym przed blokowaniem. Nalezy podja¢ kroki w celu zapewnienia, aby gorgce
powietrze nie cyrkulowato ciggle przez wzmacniacz od tylnej strony stelaza do przedniej czesci.

Filtr wlotu powietrza musi by¢ regularnie przemywany ciepta wodg z niewielkg iloscig detergentu, aby zapewnié
swobodny przeptyw powietrza. Filtr moze byé wyjmowany bez koniecznosci uzywania specjalnych narzedzi
poprzez jego delikatne wyciggniecie z komory. Podczas ponownego montazu filtra, upewnic¢ sie, ze jest on
catkowicie suchy, a kratka nie jest w zadnym miejscu zastaniana przez filtr. Uruchomienie wzmacniacza bez filtra
powietrza wlotowego uniewazni gwarancje producenta.

Podtgczenie zasilania prgdem zmiennym (AC)

Wzmacniacz wyposazono we wtyczke pradu AC z blokadg 32A Neutrik PowerCon™. Korzysta¢ wytgcznie z kabli
do pradu zmiennego zakonczonych oryginalnym ztgczem Neutrik™ PowerCon™. Uzytkownik jest odpowiedzialny
za zapewnienie, ze wszystkie przewody sg podtgczane przez kwalifikowany personel zgodnie ze wszystkimi
obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.

Wzmacniacze sg zaprojektowane do pracy z zasilaniem nominalnym 115V 60Hz lub 230V 50 Hz AC i sag
automatycznie skonfigurowane przy wigczeniu. Nalezy pamieta¢, ze chociaz wzmacniacz bedzie dziatat w
przypadku, gdy zasilanie sieci waha sie w zakresie okreslonym w dokumencie, niektére parametry mogg by¢
spetnione wytgcznie przy zapewnieniu napiecia znamionowego.



Skrécona instrukcja uzytkownika

Niniejsza instrukcja uzytkownika zapewnia szczegotowy opis funkcji zaawansowanego wzmacniacza systemu
Linea Research/NAW 44/48. Jednostronicowa skrocona instrukcja przeznaczona jest dla uzytkownikow ktorzy sa
doswiadczeni w pracy z tego typu wyposazeniem i wymagajg jedynie informacji na temat obstugi panelu
przedniego. Szczegotowe wyjasnienia dotyczgce elementéw sterowniczych i wskaznikdéw na panelu przednim i
tylnym sg zawarte w kolejnym rozdziale.

Ostatni rozdziat opisuje poszczegodlne funkcje i cechy wraz z zalgczonym ilustracjami objasniajgcymi obstuge. Tam
gdzie ma to zastosowanie, prezentowany jest wyswietlacz graficzny uzupetniajgcy opis obstugi.

Do instrukcji dodano rozdziat danych referencyjnych z opisem parametréw technicznych wzmacniacza, tgcznie z
wykresami reakc;ji filtréw.
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Wprowadzenie i gtbwne cechy

Wstep

Wzmacniacz Linea Research 44/48 (NAW MDA44/48) reprezentuje aktualng najwyzszg technologie w kilku
dziedzinach. Produkt ten jest wynikiem kilku lat prac badawczych, z ktérych wynikneto wiele osiggnie¢ w dziedzinie
technologii zasilania w trybie komutowanym i jeszcze bardziej precyzyjnego przetwarzania sygnatu. Wykorzystujgc
najnowsze osiggniecia w technologii konwersji analogowej na cyfrowa, urzgdzenie osigga jedne z najlepszych
parametrow, na jakie pozwala technika.

Ponizej znajduje sie lista kluczowych funkcji, a nastepnie kilka informacji na temat gtéwnych zaawansowanych
funkgji produktu.

Gtéwne cechy

—  Cztery kanaty/osiem kanatéw wzmocnienia dzwieku o czystosci pigtej generacji klasy D.

— Bardzo wysoka gesto$¢ mocy - miesci cztery kanaty i 20kW lub osiem kanatéw i 10kW zajmujac jedynie 2U
miejsca rack

— Wyposazony w solidne systemy zabezpieczajgce i monitorujgce, aby zapewnic ciggtos¢ przekazu.

— Zewnetrzne zabezpieczenie wylgcznikiem automatycznym (EBP) ogranicza pobdr pradu, aby zapobiec
wybiciu bezpiecznika

—  Zaprojektowany zgodnie z filozofig minimalnych $ciezek sygnatowych ,minimal signal path” Linea
Research .

— Wiodgca w swojej klasie jakos¢ dzwieku osiggnieta dzieki zastosowaniu najnowoczesniejszych technologii
wzmachiaczy i wysoce zaawansowanych algorytméw DSP wykorzystujgcych system Linea Micro Detail
(LMD).

—  Czestotliwos¢ probkowania 96 kHz zapewnia nominalnie ptaskg odpowiedz nawet powyzej 40 kHz.

— Obrotowe enkodery, podswietlane przyciski i wyswietlacz graficzny zapewniajg szybki, intuicyjny i
przyjazny dla uzytkownika interfejs.

— Szybkie fgcza Ethernet obstugujace protokét DHCP, statyczne IP i automatyczne IP oraz bezposrednie
potgczenie z komputerem bez koniecznosci stosowania routera lub switcha.

— Koncepcja Powerful Drive Module (PDM), odejscie w sterowaniu od centralizacji na urzgdzeniu do
skupienia sie na gtosnikach.

— Innowacyjne podejscie do tzw. komponentéw zestawu gtosnikowego (Component Presets) umozliwiajgce
wykorzystanie poszczegdlnych wyjs¢ dla wybranych przetwornikéw systemu gtosnikowego.

— Dwanascie warstw naktadek (Overlay) na parametry dla bezproblemowego grupowania.

— Unikalny limiter VX zapewniajgcy dynamiczng kontrole nad pasywnymi dwupasmowymi zestawami
gtosnikowymi

— Unikalne filtry fazy liniowej crossover LIR dajgce wydajno$¢ zblizong do FIR przy minimalnej latencji i bez
koniecznosci zaawansowanego projektowania.

— Liniowo fazowe filtry pétkowe wysokich czestotliwosci, kidére zapewniajg doskonatg integracje pomiedzy
zestawami gtosnikowymi

— Innowacyjny limiter wychylenia gtosnika z filtrem gornoprzepustowym; ogranicza tylko szkodliwe niskie
czestotliwosci.

— Modelowanie termiczne przetwornika zabezpiecza gtosnik w razie diugotrwatego przecigzenia zbyt duzym
pradem.

— Ogranicznik przekroczenia wartosci szczytowych (overshoot limiter) reguluje amplitude sygnatow
przejsciowych, zachowujgc srednig moc przy jednoczesnym ograniczeniu energii szczytowe;j.

— (Opcjonalnie) Sie¢ audio Dante z automatycznym przetgczaniem wejs¢ urzgdzenia na tryb analogowy lub
AES3 (kompatybilny z AES67).

—  Wejscia AESS.

— (Opcjonalnie) wyjscie sieciowe audio Dante, ktére moze by¢ kierowane z réznych pozycji.

Moduty Gtosnikowe (presety zestawéw gltosnikowych)
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Procesor serii 44/48 posiada nowy sposob porzadkowania i grupowania kanatéw w celu uzyskania bardziej
zorientowanego na zestawy glodnikowe podejScia do projektowania, sterowania i przywotywania konfiguraciji
gtosnikéw; nazywane sg one Modutami Gtosnikowymi. Modut Gto$nikowy jest uktadem przetwarzania
zapewnianym przez jeden wejsciowy blok DSP i kilka wyjsciowych blokéw kontrolerow DSP, ktére sg powigzane
wzajemnie za pomocg routingu sygnatéw. Na przyktad, jezeli blok wejsciowy DSP B jest kierowany do wyjs¢ 3 i 4,
to jest to dwudrozny Modut Gtosnikowy z blokiem wejsciowym DSP B tworzgcym sterowanie nadrzedne (Master), a
bloki wyjsciowe DSP 3 i 4 zapewniajg kontrole gtosnikbw poszczegélnych pasm. Generalnie, tworzy to
przetwarzanie typowe dla jednego zestawu gtosnikowego (zwykle jest to konkretny model np. jeden modut zestawu
liniowego). Panel Modutu Gilosnikowego aplikacji System Engineer moze by¢ nastepnie wykorzystywany do
sterowania i monitorowania wspotpracujgcego z nim modelu zestawu gtosnikowego.

Moduty Glosnikowe mogg by¢ fgczone w grupach modutdw, ktére wykorzystujg funkcje naktadania parametrow
(overlays) w urzadzeniu w celu uzyskania bezproblemowego grupowania w aplikacji System Engineer.

Ustawienia zaprogramowane w urzgdzeniu sg skoncentrowane wokdt Modutu Gtosnikowego i stuzg do konfiguracji
poszczegolnych Modutow Gtosnikowych, a nie catego urzadzenia. Taka architektura przenosi centralizacje z
urzgdzenia przetwarzajgcego na systemy gtosnikowe. To podigczone do wzmacniacza zestawy gtosnikowe sg
punktem wyjscia dla konfiguracji i routingu.

Preset Modulu Gtosnikowego moze byé podzielony na komponenty (np. Sekcja niskotonowa danego zestawu
gtosnikowego lub wysokotonowa tego zestawu), co umozliwia wykorzystanie dowolnego wyjscia dla dowolnego
elementu bedacego skiadowg Modutu Glosnikowego (ij. dowolnego glosnika w wielopasmowym zestawie
gtosnikowym). Funkcja ta jest sugerowana do wykorzystania wylgcznie dla zaawansowanych uzytkownikow.
Presety modutéw NAW sg zablokowane do dzielenia na komponenty poszczegodlnych pasm przetwarzania.

Patrz: Przeglad modutéw

Naktadki (Overlays)

Gdy urzagdzenie jest uzywane w widoku Modutéw w aplikacji System Engineer, pozwala to na grupowanie
modutéw. Grupy te umozliwiajg regulacje réznych parametrow wejsciowych (Master) we wszystkich modutach w tej
grupie, zachowujgc niezalezne wartodci parametréw w kazdej z nich. Osigga sie to w urzgdzeniu poprzez
potaczenie parametrow dla wszystkich warstw dla danej sekcji (Gain Delay, EQ, itp.). Gdy aktywny jest parametr
"Overlay", wskaznik "Overlay" bedzie sie swiecit. Potgczone wzmocnienie lub opdznienie, itp., zwigzane z dang
sekcjg jest pokazane na panelu modulu w aplikacji System Engineer, w nawiasach kwadratowych [ ] pod
Opobznieniem (Delay) i Wzmocnieniem (Gain) dla kazdego kanalu wejsciowego. Potgczona krzywa EQ jest
przedstawiona w kolorze oliwkowym. Przycisk Input Mute w aplikacji System Engineer bedzie migat, jesli aktywne
jest wyciszenie naktadki. W urzgdzeniu obecnos$¢ aktywnej naktadki jest generalnie wskazywana w nawiasach
kwadratowych "[]" po wartosci parametru na wyswietlaczu. Wyciszenie naktadki wejsciowej jest sygnalizowane na
wskazniku Mute/Clip dla tego kanatu, ktéry miga. Nalezy pamietaé, ze parametry nakfadania nie mogg byc¢
regulowane na samym urzadzeniu; muszg by¢ one kontrolowane tylko przez aplikacje System Engineer. Parametry
naktadania mogg by¢ jednak usuniete na urzadzeniu - patrz: Czyszczenie naktadek. Nalezy pamietac, ze naktadki
nie sg zapisywane w ustawieniach wstepnych (presetach), zapisanych scenach (snapshotach) lub przenoszone w
plikach ustawien.

Filtr crossover o liniowej fazie LIR

Urzadzenie zawiera rowniez nowy typ filtrowania zwrotnicowego (crossover) "Linear Impulse Response" (LIR),
ktéry powoduje, ze crossover w fazie liniowej ma state opdznienie niezaleznie od czestotliwosci (w przeciwienstwie
do innych typdéw crossoverow, ktére w réznym stopniu opdzniajg rézne czestotliwosci, co powoduje rozcigganie
czasu docierania sygnatu (arrival time smearing)). Filtracja LIR moze by¢ zatem opisana jako posiadajgca ptaska
odpowiedz typu Group Delay, a wigc catkowicie wolna od zakidcen zwigzanych z opdznieniem grupowym.

Ksztalt filtra crossover LIR jest do$¢ podobny do filtra Linkwitz-Riley 4-go rzedu (24dB/Okt.) i utrzymuje zerowg
réznice faz pomiedzy sgsiednimi pasmami w catym obszarze przejScia crossovera aby umozliwi¢ perfekcyjng
kierunkowosc¢ zestawu gtosnikowego i spojnosé fazowg podczas odstuchu pod réznymi kgtami od jego osi.

Korekcja FIR na wejsciach

12



Korektory High-Shelf na wejsciach uzywajg filtrowania FIR (Finite Impulse Response) do equalizacji z
zachowaniem liniowej fazy; to znaczy, ze wszystkie czestotliwosci sg opdznione o ten sam czas, doskonale
zachowujgc odpowiedz transientéw. Jest to szczegdlnie wazne w zastosowaniach, w ktérych rézne wartosci EQ sg
stosowane do réznych czesci klastra gtosnikowego. (np. w systemach liniowych aby podbi¢ czestotliwosci ttumione
przez powietrze na duzych odlegtosciach) tak aby sekcje modutéw, ktére grajg dalej, mogly mie¢ dodang korekcje
absorbcji HF. Jezeli ten korektor EQ nie ma liniowej odpowiedzi fazowej, woéwczas strefy akustycznego crossovera,
w ktérych stycha¢ dzwiek dochodzacy z wiecej niz jednego modutu gtosnikowego, mogg dozna¢ anomalii w
zakresie pasm przenoszenia.

Przetwarzanie FIR na wyjsciach

Kazde wyjscie posiada filtr skonczonej odpowiedzi impulsowej (FIR), ktéry moze byé zaprogramowany za pomocg
aplikacji innej firmy w celu dalszej korekcji fazy. Takie filiry FIR moga by¢ zaprojektowane dla korekcji barwy z fazg
liniowg, badz do stworzenia liniowo-fazowych crossoverow. Istnieje szereg szeroko dostepnych, darmowych
programéw do projektowania filtréw FIR oraz rozwigzania ptatne zintegrowane z platformg Linea Research (np.
FIR-Designer, FIR Creator EX) o wyjgtkowej skutecznosci dziatania.
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Potgczenia audio

Potgczenia wejsé

Dla kazdego kanatu wejsciowego zapewniono zenskie ztgcze XLR dla wejs¢ analogowych. Zapewniono réwniez
jeden zenski XLR dla jednego strumienia (dwoch kanatéw) cyfrowego audio AES3. Nalezy pamietaé, ze dostepne
sg tylko dwa kanaty cyfrowe audio AES3.

Potgczenie HOT, + lub "in phase" powinno by¢ wykonane na pinie 2 ztgcza XLR.

Potaczenie COLD, - lub "out of phase" powinno by¢ wykonane do pinu 3 ztgcza XLR.

Pin 1 zlgcza XLR jest potagczony wewnetrznie z obudowa. Ekran kabla wejsciowego powinien by¢é zawsze
podtgczony do pinu 1 XLR w celu zapewnienia zgodnos$ci z normami EMC i przepisami.

-
polaczenie symetryczne

(balanced) wejscia XLR /"_"“\

Pin 2 GORACY + 0 -
Pin 2 ZIMNY - ¢ .

Pin 1 Ekran L

Korzystanie z potgczenh niesymetrycznych

Nalezy pamietaé, ze stosowanie potgczen niesymetrycznych (unbalanced) nie jest zalecane, jednak przy
podtgczaniu wzmacniacza do niesymetrycznego zrodta dzwigku nalezy podtaczy¢ przewdd sygnatowy do pinu XLR
2. Przewdd "zimny" lub ekran przewodu sygnatowego powinien by¢ podtgczony do pinu XLR 1 z krétkim
potgczeniem wykonanym pomiedzy pinem 1 a pinem 3.

.f ™
potaczenie niesymetryczne
(unbalanced) wejscia XLR

GORACY + ¢ &

Ekran o T
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Ztgcza wyjsciowe wzmachiacza

AUwaga: Wzmacniacz serii 44M i 48M moze wytwarzaé wysokie napiecia na wyjsciach. Zawsze uzywaé
oryginalnych zlgczy Neutrik Speakon™. Wyjscia niemostkowane muszg byé wyposazone w okablowanie klasy 2
lub 3. Pary kanatéw mostkowych muszg posiadaé okablowanie klasy 3. Okablowanie specjalne moze by¢

wykonane tylko przez wykwalifikowany personel.

Wzmacniacz 44M(MD44) jest wyposazony w jedno ztgcze Speakon™ na kazdy kanat wzmacniacza. Odpowiednie
zakonczenia przewodéw pokazano ponizej oraz na tylnym panelu urzgdzenia.

s B
Potaczenia wyjs¢ wzmacniacza - 44M

_-—_ﬁ_—--_
//’%/ ;:1 3Glosnik -

/ e \
| (= Glosnik
o) e

Dodatkowo, wyjscie kanatu 2 jest zdublowane na ztgczu Speakon™ dla kanatu wzmacniacza 1 dla okablowania Bi-
Amp. Podobnie, wyj$cie kanatu 4 jest zdublowane na ztgczu Speakon™ dla kanatu 3 wzmacniacza. Moze to by¢
uzyteczne przy podtgczaniu do dwoch gtosnikow jednym kablem 4-zytowym (tj. Bi-Amp).

W modelu 48M(MD48) wszystkie wyjscia sg Bi-Amp; kazde ztgcze Speakon™ posiada dwa wyj$cia wzmacniacza -
kanaty 1i2, kanaty 3i4, kanaty 5i 6 i kanaty 7 i 8.

'd ~
Potaczenia wyjsé wzmacniacza - 48M i Bi Amp

==

/f«%"’ T > Glosnik 1 -

([ 1O (G Glosnik 1 +

'-'f“““i‘,f/.?f{%ﬁ?fc% - >Glosnik 2 -
\.-‘If . / —r

\‘,’j ‘j /A 1 Glognik 2 +

h. iy

Dodatkowo, zigcze kanatu 1 lub kanatu 3 (wszystkie ztgcza Speakon™ w modelu 48M) moze by¢ rowniez uzyte,
jesli para kanatéw wzmacniacza pracuje w trybie mostkowanym.
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Polaczenia wyjs¢ wzmacniacza - Mostek
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Do kazdego kanatu mozna podtgczy¢ wiecej niz jeden gtosnik pod warunkiem, ze catkowita impedancja na kanat
wynosi nie mniej niz 2 Q. W trybie mostkowanym minimalna catkowita impedancja nie powinna by¢ mniejsza niz 4
Q.

Zobacz tez:_Wyjscia Dante.

Dopasowanie obcigzenia (Load Matching)

Kazde wyjscie urzadzenia mozna zoptymalizowa¢ pod kgtem obcigzenia o niskiej impedancji (ij. 2, 4 lub 8 Q), lub
state napiecie (C.V.) za pomocg parametru Obcigzenie (Load) w menu Wyjs¢ (Output). Istnieje kilka ustawien C.V.
(linie statonapieciowe 25V, 70V i 100V), ktére okreslajg maksymalne napiecie RMS, ktére wzmacniacz bedzie
wytwarzat. Nalezy wybra¢ odpowiedni dla danej instalacji. Dostepnych jest réwniez kilka ustawien niskiej
impedancji (w zaleznosci od modelu). Chociaz nie jest istotne, aby to ustawienie odpowiadato impedanciji
podtgczonego obcigzenia, pozwoli to zmaksymalizowa¢ moc dostepng dla tego obcigzenia. Dostepne jest réwniez
ustawienie "Auto", ktére optymalizuje maksymalne dostepne napiecie/prad w celu zmaksymalizowania mocy
wyjsciowej dla danej zmierzonej impedanc;ji obcigzenia.
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Uktady paneli
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(Na ilustracji modeI 44M. Model 48M jest podobny, ale z wiekszg iloscig wskaznikéw wyjsciowych i przyC|skow wyciszania)

1. wskazniki sygnatu wejéciowego - zestaw pieciu wskaznikéw pokazuje "Sig", "-12", "0dBu", "+6" i "+12" oraz "Clip
(Mute)" dla kazdego z wejs¢ DSP "A", "B", "C", "D". Wskazniki aktualnego sygnatu dziatajg na poziomie okoto -40 dBu.
Wskazniki CLIP/MUTE ostrzegaja uzytkownika o przesterowaniu wejscia i dziatajg na poziomie 1dB przed clipem. Wskaznik
ten pokazuje rowniez wyciszone wejscie.

2. Przelacznik zasilania — aktywuje zasilanie urzadzenia podigczonego do sieci elektrycznej. Jesli urzadzenie weszto w tryb
uspienia, mozna je ponownie aktywowac z aplikacji System Engineer lub wytgczy¢, a nastepnie ponownie wigczyé.

3. Przyciski menu - zapewniono trzy przyciski umozliwiajgce okreslenie, ktorg sekcje urzgdzenia mozna wyswietla¢ lub
edytowac. Przycisk <OUTPUT> wyswietla strony z parametrami zwigzanymi z danym kanatem wyjsciowym. Przycisk <
INPUT> wysSwietla strony z parametrami zwigzanymi z danym gniazdem wejsciowym lub kanatem DSP. Nacisniecie
wielokrotnie przyciskow <INPUT> lub <OUTPUT> spowoduje przewijanie pozycji wejs¢/wyjs$¢ urzadzenia. Po ostatnim
kanale, nawigacja wraca do ekranu gtéwnego. Przycisk <UTILITY> wyswietla ekrany réznych narzedzi niezwigzanych z
zadnym konkretnym kanatem. W trybie edycji jeden z tych trzech przyciskéw bedzie podswietlony. Przyciski te wzajemnie
sie wykluczajg - nacisniecie jednego z nich spowoduje odznaczenie innych, ktére sg aktywne. Nacisniecie przycisku
narzedzi Utils spowoduje powrét do ekranu gtéwnego.

4. Przyciski wyboru ekranu - gdy podswietlony jest jeden z przyciskéw <INPUT>, <OUTPUT> lub <UTILITY>, pod$wietlone
zostang rowniez strzatki w gore <B> i w dot <@>, informujac uzytkownika, ze za pomoca tych przyciskow mozna przewijac¢
rézne strony parametréw, ktére moga by¢ przegladane i edytowane. Przycisk <ENTER> stuzy do potwierdzenia operacji,
takiej jak zapisanie lub przywotanie presetu lub sceny (snapshotu). Zaswieci sie, gdy uzytkownik zostanie poproszony o
nacisniecie go. Bedzie migat, gdy uzytkownik zostanie ostrzezony, ze nacisniecie tego przycisku spowoduje witaczenie
waznej funkcji.

5. Wyswietlacz graficzny - wy$wietli ekran gtéwny; uzyteczny przeglad alokacji kanatéw. Na wiekszosci stron informacja o
aktualnie wybranym kanale i parametrze jest wyswietlana w gornej czesci ekranu, a warto$¢ parametru w dolnej czesci
ekranu. Kontrast ekranu mozna zmieni¢ naciskajgc przycisk <UTILITY>, aby przejs¢ do "Screen" i uzywajagc enkoderéw do
zmiany wartosci procentowej; moze to réwniez zoptymalizowac kat widzenia.

6. Wskazniki stanu - wskaznik naktadek "OVERLAY" pokazuje, kiedy na warstwie grupowej sg aktywne parametry, do
ktérych uzytkownik nie ma dostepu przez panel przedni urzadzenia (patrz: Czyszczenie naktadek). Wskaznik "NETAUDIO"
pokazuje, ze podtgczona do sieci cyfrowa karta dzwiekowa (tj. Dante) jest zainstalowana i poprowadzona (np. Dante™).
Wskaznik "ONLINE" ma trzy stany: Wyt. - urzgdzenie jest w trybie offline i nie jest podtgczone do komputera lub sieci. Miga
- urzadzenie wyszukuje adres IP; jesli urzgdzenie nie znajdzie adresu IP, automatycznie przydzieli sobie adres IP i wskaznik
przestanie miga¢. Wt. - urzadzenie jest wigczone i potgczone z oprogramowaniem. Ustawienia IP mogg by¢ przegladane lub
zmieniane na stronach <UTILITY>. Wskaznik "AES3 IN" Swieci sie, gdy jedno lub wiecej wejs¢ korzysta ze zrodta AES3.

7. Enkodery parametréw - do ustawiania parametréow wyswietlanych na wyswietlaczu stuzg dwa pokretta wrazliwe na
predkos$¢. Na ekranie wyswietlane sg maksymalnie trzy parametry jednoczesnie. Nazwa parametru jest wyswietlana nad
wartoécig parametru w kazdej z trzech sekcji ekranu. Uzyé polecenia SELECT (WYBOR), aby zaznaczy¢ parametr, a
nastepnie ADJUST (REGULACJA), aby go zmienié.

8. Wskaznik mostkowania - $wieci sie, gdy para kanatéw pracuje w trybie mostkowania (Bridge). Elementy sterujgce dla
lewego kanatu pary okreslg ustawienia. Patrz:_Tryb mostkowania

9. Przyciski wyciszania - stan wyciszenia wyjscia kontrolera DSP jest sygnalizowany i kontrolowany przez podswietlany
przycisk dla kazdego kanatu. Btyskajg one, gdy cate urzadzenie jest wyciszone z portu AUX lub z systemu System Engineer
Mute-All, lub gdy ten kanat zostat wyciszony przez systemy zabezpieczajace.
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10. Wskaznik wzmacniacza - wskazuje, kiedy uktady zabezpieczajgce wzmacniacza zmniejszajg wzmocnienie, aby
utrzymaé parametry wzmacniacza w granicach specyfikacji, lub kiedy kanat jest przycinany.

11. Wskaznik gtosnika - sygnalizuje sygnat o 6dB wyzszy od progu limitera, gdy prog ograniczenia wychylenia gtosnika
(excursion limiter) zostat przekroczony, lub gdy aktywny jest ogranicznik termiczny. Nalezy pamietac, ze ze wzgledu na dtugi
czas zwolnienia ogranicznika termicznego, wskaznik moze swiecic sie przez kilka sekund po zredukowaniu sygnatu na tym
kanale.

12. Wskazniki limitera (ogranicznika) - wskazniki wyjsciowe pokazujg stan limitera i poziom wyjscia. Wskazany poziom
jest tym przed ograniczeniem, odniesionym do jego progu zadziatania. Wskaznik <SIG > pokazuje, kiedy sygnat jest obecny
na wyjsciu. Drugi wskaznik <-6dB> pokazuje, ze sygnal osiggnat 6dB ponizej zadanego progu ogranicznika. Trzeci
wskaznik <LIMIT> wskazuje, ze prog tego kanatu wyjsciowego zostat osiggniety.
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Wyjscie przekaznikowe - To izolowane wyjécie przekaznikowe moze by¢ wykorzystywane do wskazywania nienormalnych stanéw
aparatury monitoringu zewnetrznego. Patrz sekcja Przekaznik btedu.

Wejscie zasilania sieciowego - Podtgczenie do zasilania sieciowego moze byé wykonane tylko za pomocg oryginalnego ztgcza
NeutrikTM PowerconTM 32A. Wzmacniacz jest przeznaczony do pracy z nominalnym napieciem sieciowym pomiedzy 100V a 230V,

™ 50/60Hz bez koniecznosci ponownej konfiguracji. UWAGA: Wzmacniacz musi by¢ podigczony do odpowiedniego uziemienia sieciowego;

brak takiego uziemienia wptynie na bezpieczenstwo, wydajno$c¢ i spowoduje uniewaznienie gwarancji producenta.

\‘ Port AUX - Port pomocniczy moze by¢ skonfigurowany do réznych celéw. Patrz sekcja Port AUX.

Port komunikacyjny Ethernet - stuzy do zdalnego sterowania i monitorowania za pomocg urzadzenia zewngtrznego, zazwyczaj

—— komputera osobistego, z wykorzystaniem aplikacji, takiej jak Linea's System Engineer, lub za pomocg prostego protokotu Tipi.

Porty sieciowe audio - Dostgpne sg wersje wzmacniacza obstugujgce sieciowe protokoty audio. Jesli ta opcja nie jest dotgczona,
zostanie zamontowana ptyta zaslepiajaca. Istnieje kilka opcji dzwigku podtgczonego do sieci, w tym Dante™ od Audinate™. Aby
uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca. UWAGA: Nie jest mozliwa modernizacja tej opgcji.

AES3 Digital Audio Input Connector - Wejscie jest w petni symetryczne, izolowane transformatorem i zakonczone terminatorem. Jest

——{ ono okablowane: pin-1 do masy, pin-2 dane+ i pin-3 dane.

Ziacze AES3 Audio Link - Zigcze przenosi buforowang wersje sygnatu na zlgczu wejsciowym AES3. W przypadku, gdy wzmacniacz
nie jest zasilany, wejscie AES3 i zlgcze Link sg podtaczone bezposrednio. Nie nalezy taczy¢ taricuchowo wiecej niz 8 wzmacniaczy z

I~ jednego zrodta AES3.

Analogowe ztacza wejsciowe audio - Wszystkie ztgcza audio sg w petni symetryczne i okablowane: pin-1 do obudowy (zgodnie z
wymaganiami standardu AES48), pin-2 do gorgcego styku i pin-3 do zimnego styku.

4‘ Analogowe ztacza Audio Link - S one podtaczane bezposrednio do odpowiednich analogowych ztgczy wejsciowych.

Wentylatory wyciggowe powietrza - nie moga by¢ one zastonigte i musi by¢ zapewniona wolna droga gorgcego powietrza do wyjscia
z dowolnego systemu skrzyn rack.

Ztacza gtosnikowe (44M/MD44) - ponumerowane zitgcza przenoszg swoje odpowiednie kanaty na zaciskach 1+ i 1-. Ztgcze 1 posiada

réwniez wyjscie dla kanatu 2 na zaciskach 2+ i 2-. Ztgcze 3 posiada réwniez wyjscie dla kanatu 4 na zaciskach 2+ i 2-. Dla trybu

zmostkowanego nalezy uzy¢ zaciskéw 1+ i 2+ na zaciskach CH1 lub CH3. Uzywac¢ wytgcznie oryginalnych ztgczy NeutrikTM

SpeakonTM.

b

Ztacza gtosnikowe (48M/MD48) - numery kanatéw nieparzystych poditgcza sig do zaciskéw 1+ i 1-, numery kanatéw parzystych - do
zaciskéw 2+ i 2-. W przypadku trybu mostkowanego nalezy uzy¢ zaciskow 1+ i 2+. Uzywac¢ wytgcznie oryginalnych ztagczy NeutrikTM
SpeakonTM.

g =3
E i
i3 i
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£ - &
70
B i
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Obstuga

Uruchomienie urzadzenia

Po wigczeniu urzadzenie przejdzie przez cykl rozruchowy, sprawdzajgc wszystkie podsystemy. Podczas testu,
ekran bedzie informowat o postepie procedury. Po zakonczeniu tego procesu na wyswietlaczu pojawi sie ekran
gtéwny wskazujgcy konfiguracje Modutéw Gtosnikowych.

Przeglad Modutéw, Komponentdw i zapisanych scen (Snapshotéw)

Modut Glosnikowy reprezentuje podsystem gtosnikowy (np. jednodrozny Subwoofer badz wielodrozny zestaw
gtosnikowy) i sktada sie z jednego kanatu wejsciowego i kilku kanatéw wyjsciowych, potgczonych ze sobg poprzez
odpowiedni routing. Wielkos¢ Modutu Gtosnikowego jest okreslona przez liczbe zawartych w nim wyjsc.
Urzadzenie moze zawiera¢ maksymalnie cztery wyjscia (Komponenty).

Wyijscie 1l

Wejscie
DSP A

Wyijécie 2!

Zestaw zaprogramowanych ustawien dedykowanych do Modutu Glosnikowego (Module preset) jest zbiorem
ustawien (parametréw) dla konkretnego Modutu Gtosnikowego. Preset zawiera zestaw parametrow dla jednego
wejscia i zestaw parametrow dla kazdego z wyjs¢é w module. Po wczytaniu presetu modutu, automatycznie zmieni
on routing pomiedzy wejsciami DSP i wyjsciami, uzywajgc odpowiednig liczbe wyj$¢ w zaleznosci od wielkoSci
Modutu Glos$nikowego. Wczytanie presetu zawsze powoduje utworzenie Modulu Gtosnikowego z kolejnymi
wyjsciami.

Parametry
komponentéw
Parametry wyjsciowych
komponentéw
wejsé Parametry
komponentéw
wyjsciowych

Komponent jest zbiorem ustawien (parametréow) dla jednego kanatu (wejsciowego lub wyjsciowego). Kazdy z
komponentéw wyjsciowych w Presecie Modutu moze by¢ wczytany na dowolnym wyjsciu. Moze to mie¢ jednak
miejsce wylgcznie w przypadku tworzenia presetu samodzielnie przez uzytkownika. Presety fabryczne
producentow OEM mogg mie¢ zablokowang takg mozliwosé.

Parametry
komponentéw

o o
Paramety wyjsciowych Komponent

wejéé

Parametry
komponentéw
wyjsciowych

Koncepcje te zostaly przedstawione w aplikacji System Engineer, jak na ponizszym przyktadzie modutu
dwudroznego:
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input output

DSP input name module preset recall out Source WEl component recall

ARl Left 49 DF1815 & DSP A Sub 49,1DF1815.5ub

—— 2 DSPA | Composit | 49.2DF1815.HighMid

Zapis sceny (snapshot) to ogdlna prezentacja wiekszosci ustawien w urzgdzeniu. Przedstawione sg one w
postaci czterech numeréw komponentéw wejsciowych, czterech (44M, 44C) lub o$miu (48M, 88C) numerow
komponentéow wyjsciowych, wraz z szeregiem ustawien wzmacniacza i DSP, takich jak routing i wybor
wejscia/wyjscia analogowego/cyfrowego, itd.

Nr komponentu Wejscie A |Nr komponentu Wyjscie 1

Ustawienia | NT komponentu Wejscie B |Nr komponentu Wyjscie 2

urzgdzenia

Nr komponentu Wejscie C  |Nr komponentu Wyjscie 3

Nr komponentu Wejscie D  [Nr komponentu Wyjscie 4

Nawigacja

Nawigacja i regulacja parametrow w urzgdzeniach serii 44/48 jest bardzo prosta. Nie ma potrzeby przechodzenia
coraz gtebiej do ukrytych sekcji menu; kazdy parametr jest dostepny po prostu poprzez przewijanie "mapy" stron z
parametrami, ktére mozna rozumie¢ jakby byly rozmieszczone na dwuwymiarowej siatce. Poziomo na catej
szerokosci siatki znajdujg sie rézne kanaty, a pionowo w gére i w doét siatki znajdujg sie strony z parametrami dla
kazdej sekcji przetwarzania.

Aby wyswietlic dany parametr, nalezy naciska¢ wielokrotnie przycisk kanatu <INPUT> lub <OUTPUT>, az do
osiggniecia zgdanego kanatu. Nastepnie nalezy wielokrotnie naciska¢ przyciski w gére <@E> i w dot <@>, aby
przewija¢ parametry przetwarzania dla wybranego wejscia/wyjscia.

Dwa enkodery pozwalajg na wybor i regulacje parametru. Czesto kilka parametrow bedzie wyswietlanych w
réznych strefach na wyswietlaczu. Aby wybraé parametr do regulacji, nalezy przekreci¢ prawy enkoder tak, aby
parametr, ktéory ma by¢ regulowany, zostat podswietlony. Nastepnie przekreci¢ enkoder z lewej strony, aby
wyregulowaé warto$é tego parametru. Przekrecenie enkodera w prawo zwieksza warto$¢ parametru, a w lewo -
zmniejsza jg. Enkodery sg wrazliwe na predkos¢, wiec gwaltowne przekrecenie enkodera powoduje
"przyspieszenie" dziatania, a warto$¢ zmienia sie szybciej.

‘1 | EQl - Freq l Width | Gain

‘LDwMid 238Hz | 0.30ct | -1.8dB

Przekreci¢ enkoder SELECT, aby zaznaczy¢ strefe, ktérg chcesz Przekreci¢ enkoder ADJUST, aby zmieni¢ jego
wyregulowac. wartosé.

Ekran gtéwny

Ekran gtéwny prezentuje przeglad konfiguracji urzadzenia. Wskazuje on nazwe urzgdzenia zdefiniowang przez
uzytkownika u gory i pokazuje cztery Moduty Gtosnikowe. W kazdym Module Gtosnikowym gorna linia pokazuje
kanat wejsciowy DSP ("A", "B", itd.) oraz nazwe, ktdrg uzytkownik nadat temu kanatowi. W dolnej linii znajduje sie
fizyczny numer wejscia oraz lista wyjsc, ktdre sg kierowane z Modutu Gtosnikowego.
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Nazwa urzadzenia Wejscie DSP Nazwa wejscia

UNITO001 : -
l ASubs | Bleft | CRight | DSpare

St

Wejscie fizyczne Przypisane wyjscia

Moduty Gtosnikowe

Seria 44/48 wykorzystuje Moduty Glosnikowe do reprezentowania podsystemoéw gltosnikowych. Moduty Glosnikowe
sprawiajg, ze system jest mniej zorientowany na procesor, a bardziej na zestawy gtosnikéw. Modut Gtosnikowy jest
uktadem przetwarzania zapewnianym przez jeden wejsciowy blok DSP i kilka wyjsciowych blokéw kontroleréw
DSP, ktére sg powigzane wzajemnie za pomocg routingu sygnatéw. Na przyktad, jezeli blok wejsciowy DSP B jest
kierowany do wyjs¢ 3 i 4, to jest to dwudrozny Modut Gtosnikowy z blokiem wejsciowym DSP B tworzgcym
sterowanie nadrzedne (Master), a bloki wyjsciowe DSP 3 i 4 zapewniajg kontrole gtosnikdw poszczegdlnych pasm.
Generalnie, tworzy to przetwarzanie typowe dla jednego zestawu gtosnikowego (zwykle jest to konkretny model np.
jeden modut zestawu liniowego). Panel Modulu Gtosnikowego aplikacji System Engineer moze by¢ nastepnie
wykorzystywany do sterowania i monitorowania wspétpracujgcego z nim modelu zestawu gto$nikowego.

Ustawienia wstepne Modutéw Gtosnikowych (Presety)

Presety nie zmieniajg ustawien catego urzadzenia. Raczej, przywotujac Preset tworzy sie Modut Gtosnikowy
poprzez "zajmowanie" kolejnych wyjs¢ i ustawienie routingu pomiedzy wejsciem, ktére zostato przywotane i tymi
wyjéciami. Parametry w tym Module Gto$nikowym sg nastepnie ustawiane zgodnie z parametrami w
komponentach presetu.

Nalezy jednak pamieta¢, ze moduty z wyjsciami niekolejnymi mogg by¢ tworzone poprzez reczng manipulacje
routingiem, a nastepnie wywotywanie presetéw komponentéw do poszczegolnych wyjsc (o ile taka mozliwos¢ nie
zostata zablokowana przez tworce presetu). Powstaty w ten sposdb system moze by¢ nastepnie zapisany w
Scenie. Taki modut nie moze by¢ zapisany w ustawieniach wstepnych modutu.

Uwaga: Kiedy wczytanie presetu wykorzystuje wyjscia do skonstruowania modutu, traktuje pare wyjs¢
mostkowanych jako pojedynczy kanaf, wiec wczytanie 2-droznego presetu modufu wykorzysta 3 kanafy
wyjsciowe, jesli wystapi para mostkowana. Patrz:_Tryb mostkowania

Uwaga: Wejscia DSP nie sg tozsame z wej$ciami fizycznymi. Seria 44/48 posiada cztery wejscia audio i
cztery wejscia DSP. Jest to system miksowania matrycowego, w ktorym wszelkie wejscia fizyczne,
analogowe, AES3 lub sieciowe, mogg obsfugiwaé dowolng liczbe wejsé DSP.

Komponenty

Program presetow komponentéow reprezentuje przetwarzanie tylko dla jednego wyjscia. Kazdy z komponentow
wyjsciowych w Presecie Modutu moze by¢ przywotany na dowolnym wyjsciu. Modut Gtosnikowy sktadajgcy sie z
parametrow, ktdre zostaly przywofane na jego wyjsciach za pomocg funkcji Przywotania Zaprogramowanego
Komponentu, moze zosta¢ zapisany w innym module Zaprogramowanego Komponentu, pod warunkiem, ze
wyjsécia pozostang kolejne (tzn. nie zmieniono recznie routingu). Jesli routing zostat zmieniony recznie, wéwczas
caly uktad moze zostac zapisany w Scenie. Zobacz takze: Zapisane Sceny i Wywotywanie komponentow.

Ustawienia modutow fabrycznych
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Urzadzenie moze zawiera¢ biblioteke ustawien fabrycznych przeznaczonych dla réznych modeli zestawéw
gtosnikowych (takze réznych producentow OEM)

Presety fabryczne mogg zawiera¢ pewne parametry, ktére sg state i niewidoczne; pozostate parametry sg
dostepne do manipulacji przez uzytkownika. Liczba i rodzaj ukrytych parametrow zalezy od ustawien fabrycznych.
Zwykle ukryte sg czestotliwos$ci zwrotnic, opoznienia wyjscia i niektére korektory; ustawienia te sg funkcjg
konstrukcji obudowy gtosnika i nie powinny wymagac regulacji w réznych zastosowaniach. Ustawienia fabryczne
sg zablokowane (jak wskazuje symbol "pola” po nazwie ustawienia), wiec nie mozna ich nadpisac. Uzytkownik
moze jednak zapisa¢ swojg, zmieniong wersje presetu fabrycznego w dowolnej, wolnej do zapisu lokalizac;ji.

Oprocz ustawien fabrycznych urzgdzenie moze posiada¢ dodatkowe "Ustawienia podstawowe", ktére pomogg w
tworzeniu nowych ustawien. Mogg one by¢é wykorzystane do opracowania ustawieh dla dowolnej kombinacji
gtosnikéw i sg przywotywane w taki sam sposoéb, jak opisane powyzej ustawienia fabryczne. Te ustawienia sg
réwniez zazwyczaj zablokowane, ale uzytkownik moze nazwac i przechowywac swoje wiasne edytowane wersje
ustawien w dowolnym wolnym miejscu.

Zapisywanie presetow

Po utworzeniu Modutu Gtosnikowego mozna go zapisac, naciskajgc przycisk <@> az do osiggnigcia edytowanego
kanatu, a nastepnie naciskajgc przycisk <@> w dot az do osiggniecia strony zapisu. Uzycie enkodera "ADJUST"
spowoduje zmiane zaprogramowanego numeru. Po osiggnieciu docelowego ustawienia, nacisniecie przycisku
<ENTER> umozliwi zmiane nazwy zwigzanej z tym ustawieniem. Gdy zmiana nazwy jest aktywna, znak, ktéry ma
zosta¢ zmieniony, zostanie podswietlony, a enkoder "ADJUST" bedzie edytowat znak. Za pomocg enkodera
"SELECT" mozna poruszac sie po pozycjach znakéw. Po zmontowaniu nowej nazwy presetu, operacja moze
zosta¢ potwierdzona przyciskiem <ENTER>, nastepnie pojawi sie¢ komunikat "Enter to confirm or @ to exit";
nacisniecie <ENTER> spowoduje potwierdzenie i zapisanie ustawienia.

’ .
:
r 9 P

A{ STOR Preset  Name
SUBS | 40 2 X 18 BASS

-

Uwaga: Przechowywanie wstepnie ustawionego Modutu Glosnikowego dla modutu, ktéry nie jest
skonfigurowany z kolejnymi wyjsciami jest niedozwolone.

Uwaga: Podczas zapisywania zaprogramowanych Modutéw Glosnikowych w urzadzeniu nie mozna
edytowa¢ nazw komponentéw. Aby zmieni¢ nazwy komponentow, nalezy zapisa¢ ustawienia wstepne
modutu w aplikacji System Engineer.

Wywotywanie Presetéw

Aby przywota¢ zaprogramowany Modut Gtosnikowy, nacisnij przycisk <INPUT>, a nastepnie uzyj przycisku w dot
<@> przej$¢ do strony RECL Preset. Za pomocag enkodera "ADJUST" mozna przewija¢ dostepne ustawienia. Po
osiggnieciu zgdanego ustawienia, nacisniecie <ENTER> spowoduje wyswietlenie komunikatu "Enter to confirm or
to exit", nacisniecie <ENTER> przywotuje ustawienie. Nalezy pamietaé, ze presety nie zawierajg i nie zakiécaja
parametru "Overlays". Patrz: Nakfadki.

'A|RECL  Preset Name

SUBS 40 2X 18 BASS
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Wywotywanie Komponentow

Aby przywota¢ zaprogramowany komponent (do pojedynczego wyjscia), nacisnij przycisk <OUTPUT>, a nastgpnie
uzyé przycisku <V¥> w doét, aby przejs¢ do strony RECL Preset. Enkoder "A" bedzie przewija¢ dostepne presety
komponentu (zgodnie z numerem ModulePreset.Component i nazwg ModulePreset.Component). Po osiggnigciu
zgdanego elementu, wcisniecie <ENTER> spowoduje miganie przycisku Enter. Ponowne nacisniecie <ENTER>
spowoduje przywotanie zaprogramowanego elementu. Nalezy pamietaé, ze presety komponentéw nie
zawierajq i nie zaklécajg parametru naktadek. Patrz: Naktadki.

. . A RECL Comp  Name
: SUBS 40.2 5P28.Mid

Patrz rowniez: Zapis sceny (snapshots).

Wejscia

Wejscia AES3

Oprécz zwyktych wejs¢ analogowych, urzgdzenie moze réwniez przyjmowac sygnaty cyfrowe AES3. Gdy kanat
wejsciowy DSP jest przypisany do kanatu AES3, wskaznik "AES3" bedzie sie swiecic.

Nie istnieje "standard" dla wzglednych wzmocnien gain pomiedzy sygnatami analogowymi i AES3, wiec w
zaleznoéci od pozioméw dostarczanych przez Zrédto audio, moze by¢ konieczne dostosowanie wzmochienia
wejscia cyfrowego w celu ich normalizacji. Mozliwe jest dostosowanie wzmocnienia wejscia AES3 za pomoca
parametru regulacji (Trim) wzmocnienia wejscia Input Trim AES3 Gain. Na przyktad, aby osiagnaé¢ 0dBFS =
+18dBu, nalezy ustawi¢ trim AES3 na -2dB. Aby osiagna¢ 0dBFS = +24dBu, nalezy ustawi¢ trim na +4dB.
Urzadzenie automatycznie dostosowuje sie do dowolnej czestotliwosci prébkowania w zakresie 28kHz i 108kHz.

Wejscia sieciowe audio (Dante)

Po zainstalowaniu opcji Digital Audio Network mozliwe jest wybranie dowolnego kanatu (kanatéw) jako
pochodzacego z tej sieci. W tym celu nalezy podtgczy¢ wtyk sieciowego audio do gniazda z tytu urzgdzenia i
ustawi¢ odpowiedni parametr typu wejscia w menu na "Dante" (przyktadowo).

Gdy wejscie Digital Audio Network jest zainstalowane i poprowadzone, wskaznik "Net Audio" nad enkoderami
bedzie sie Swiecié. Ten wskaznik bedzie sie wigczat nawet jedli w urzadzeniu nie ma kabli podtgczonych do
sieciowego portu audio.

W przypadku wejs¢ AES3 mozliwe jest ustawienie wzglednego wzmocnienia pomiedzy wejsciem analogowym, a
sygnatami pochodzgcymi z cyfrowej sieci audio za pomocg parametru Input Trim Gain.

Wzmacniacz automatycznie wybierze odpowiednig czestotliwosé probkowania z wchodzacego strumienia.

Inne szczegoly dotyczgce dziatania cyfrowej sieci audio mozna znalez¢ w odpowiedniej dokumentacji producenta.
Nalezy pamieta¢, ze model 48M moze skierowa¢ wejscie Dante 5..8 bezposrednio do kanatéw przetwarzania
wyjsciowego 5..8 bez koniecznosci przechodzenia przez jakiekolwiek przetwarzanie wejsciowe.

Automatyczny wyboér wejscia (Fallover)

Mozliwe jest skonfigurowanie automatycznego wyboru wejscia. Ekran typu wejscia ma parametr "Fallover", ktéry
domysinie jest ustawiony na "Manual", umozliwiajgc wybdr typu wejscia, ktdérego uzytkownik chce uzy¢. Po
wybraniu opcji Fallover AES3>Analogue (na kanale wejsciowym obstugujgcym AES3), zrodio AES3 zostanie
automatycznie wybrane, jesli wyczuje poprawny strumien audio. W przypadku awarii strumienia AES3
automatycznie wybierany jest strumien analogowy.

Gdy wybrana jest opcja Fallover Dante>Analogue (gdy zainstalowana jest opcja Dante), wowczas zrédto Dante
zostanie automatycznie wybrane, jesli ma na sobie prawidtowy strumien audio. Jesli strumien Dante nie zadziata
prawidtowo, automatycznie wybierany jest Analogue.
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Podobnie, mozliwe jest wybranie opcji Fallover Dante>AES3 na kanale, ktéry obstuguje AES3 i zamontowana jest
opcja Dante.

Ustawienie "Auto" pozwala na automatyczne wybranie zrodta wejscia o najwyzszym priorytecie, ktore jest aktywne,
dzieki czemu uzytkownik moze po prostu podtgczy¢ zrédto do dowolnego wejdcia i zostanie ono wybrane
automatycznie. Priorytety sg nastepujgce: Dante pierwszy, AES3 drugi, Analogowy trzeci.

Nalezy pamietac, ze kazdy wybor automatyczny bedzie miat pierwszenstwo przed wyborem recznym, wiec jesli
uzytkownik sprébuje wybrac recznie Dante, gdy nie ma poprawnego strumienia Dante, to powréci on do zrodta
wejscia awaryjnego. Funkcja ta nie jest dostepna dla wej$¢ Dante 5-8 w modelu 48M.

Wzmocnienie i polaryzacja

Strona wzmocnienia wybranego kanatu wejsciowego pozwala uzytkownikom na zwigkszenie lub zmniejszenie
ilosci sygnatu wchodzgcego na wybrane wejscie. Uzycie enkodera "SELECT" do podswietlenia wartosci Gain
pozwala na zmiane wartosci przez enkoder "ADJUST" w krokach co 0,2dB od -40dB do +20dB. Obecnos$é
aktywnego parametru Group Overlay jest sygnalizowana symbolem "[|" (patrz:_Naktadki). Ta strona pozwoli
réwniez uzytkownikom na zmiane polaryzacji wybranego wejscia z normalnej na odwrdécong oraz wyciszy¢
wybrany kanat.

Opbznienie

Strona delay, ktéra kontroluje wielko$¢ opdznienia zwigzanego z wybranym kanatem wejsciowym i jest regulowana
w zakresie od 0 do 998 ms. Parametr opdznienia jest regulowany w drobnych krokach przy niskich wartosciach;
regulacja staje sie stopniowo coraz wieksza wraz ze wzrostem wartosci. Obecnos¢ aktywnego parametru Group
Overlay jest sygnalizowana symbolem "[]". Patrz:_Nakfadki.

Filtr gérnoprzepustowy

Dla sygnatu wejsciowego przewidziano system filtrowania goérnoprzepustowego. Mamy mozliwo$¢ wyboru typu
filtra od 1-go rzedu, Butterworth, Bessel, Linkwitz-Riley i Hardman. Dostepne sg zbocza filtracyjne do 4-go rzedu
lub 24dB/oktawe. Nie wszystkie rodzaje filtréw sg dostepne we wszystkich zboczach. Na przyktad nie umozliwiamy
uzycia filtrow 18dB/oktawe Linkwitz-Riley.

Filtr typu Hardman jest zawsze opisany przez jego rzad, poniewaz filtr nachyla sie stopniowo, a nie podgza za
nachyleniem liniowym, wiec opis dB/oktawy nie jest doktadny.

Korekcja parametryczna

Dla kazdego kanatu wejsciowego dostepne jest dziewie¢ punktéw korekcji, trzy filtry potkowe i szesc¢ filtréw
parametrycznych.

Filtr pétkowy korekcji FIR

Wejsciowy korektor High Shelf EQ jest zaimplementowany przy uzyciu filtra Skoriczonej Odpowiedzi Impulsowej
FIR (Finite Impulse Response) i wykazuje liniowg reakcje fazowa; to znaczy, ze wszystkie czestotliwosci sg
opoznione w takim samym zakresie. Moze to by¢é wazne w zastosowaniach, w ktoérych rézne ilosci EQ muszg byé
zastosowane do roznych czesci klastra glosnikowego (np. w systemach liniowych aby podbi¢ czestotliwosci
ttumione przez powietrze na duzych odlegtosciach tak aby sekcje modutéw, ktdre grajg dalej, mogty mie¢ dodang
korekcje absorbcji wysokich czestotliwosci przez powietrze). Jezeli ten korektor EQ nie ma liniowej odpowiedzi
fazowej, wowczas strefy akustycznego crossovera, w ktérych stychaé¢ dzwiek dochodzacy z wiecej niz jednego
modutu gtosnikowego, mogg doznac¢ anomalii w zakresie pasm przenoszenia.

Jako liniowo-fazowy korektor FIR z koniecznosci wprowadza pewne opoznienie (latencje), ktore jest state
niezaleznie od ustawien. Gdy jednak parametr "Enable" jest ustawiony na "Off", jest on catkowicie usuwany ze
Sciezki sygnatowej, wiec nie dodaje zadnej latencji. Na tej stronie mozesz zmieni¢ parametr czestotliwosci z 2kHz
na 20kHz, wigczycé/wytgczyé filtr oraz zmieni¢ wartosé ttumienia lub wzmocnienia w krokach co 0,2dB. Obecnosc¢
aktywnego parametru Group Overlay jest wskazywana przez symbol "[]", ktory jest dotgczany do wartosci Gain
(Patrz: Naktadki). Filtr (i zwigzana z nim latencja) mozna catkowicie usung¢ poprzez ustawienie parametru Enable
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w pozycji "Off". Nalezy pamietac, ze ten korektor EQ moze by¢ uzywany w grupach modutow tylko wtedy, gdy jest
ustawiony na "On".

Patrz réwniez: Zwtoka latencji.
Filtry parametryczne

Filtry parametryczne sg definiowane przez czestotliwos¢, szerokos¢ pasma i wzmocnienie/ttumienie. Czestotliwosé
jest regulowana w zakresie od 10Hz do 25,6kHz. Szerokos¢ pasma wyswietlana na ekranie jako szeroko$¢ wynosi
od 0,10 oktawy do 5,2 oktawy. Szerokos¢ pasma moze by¢ wyswietlana i regulowana jako dobro¢ Q lub oktawy
(Oct). Wzmocnienie jest regulowane w krokach co 0,2 dB. Obecnos¢ aktywnego parametru Group Overlay jest
wskazywana przez symbol "[]", ktory jest dotgczany do wartosci wzmocnienia. Patrz: Nakfadki.

Patrz rowniez: Jednostki pasma w sekcji Utilities.
Routing

Routing pozwala uzytkownikom na skierowanie dowolnego fizycznego analogowego lub cyfrowego kanatu
sygnatowego do dowolnego wejscia DSP. Jest to w rzeczywistosci macierzowy system miksowania (matrix mix), w
ktérym wszystkie DSP mogg byé napedzane z dowolnego wejscia, lub z kombinacji wejs¢ "1+2", "3+4", "1+3",
"1+4", "2+3", "2+4", "1+2+3", "1+2+3+4", "1+2+4", "1+3+4" lub "2+3+4". Sumaryczne wejscia maja
odpowiednig atenuacje (ttumienie), tak ze suma w duzej mierze podobnego materiatu programu pozostaje na
wiasciwym skalibrowanym poziomie.

Wyijscia
Wzmocnienie i polaryzacja

Strona wzmocnienia kanatu wyjsciowego pozwala uzytkownikom na zwigkszenie lub zmniejszenie wzglednego
wzmochnienia sygnatu dla wybranego wyjscia. Wartos¢ wzmocnienia mozna regulowaé w krokach co 0,2dB od -
40dB do +20dB. Ta strona pozwoli réwniez uzytkownikom na zmiane polaryzacji wybranego wyjscia z normalnej na
odwrdcona.

Opodznienie (Delay)

Strona opdznienia kontroluje wielko$¢ opdznienia zwigzanego z wybranym kanatem wyjsciowym i jest regulowana
w zakresie od 0 do 998 ms. Parametr opdznienia jest regulowany w drobnych krokach przy niskich wartosciach;
regulacja staje sie stopniowo coraz wieksza wraz ze wzrostem wartosci.

Filtry gérno- i dolnoprzepustowe

Dla sygnatu wyjsciowego przewidziano filtrowanie gérnoprzepustowe i dolnoprzepustowe typu crossover. Typ filtra
jest wybieralny od 1-go rzedu, Butterworth, Bessel, Linkwitz-Riley, Hardman i faza liniowa LIR. Dostepne sg zbocza
filtracyjne do 8-go rzedu lub 48dB/oktawe. Nie wszystkie rodzaje filtrow sg dostepne na wszystkich zboczach. Na
przyktad nie mozna wybrac filtrow Linkwitz-Riley 18dB/oktawe.

Filtr typu Hardman jest zawsze opisany przez jego rzad, poniewaz filtr nachyla sie stopniowo, a nie podgza za
nachyleniem liniowym, wiec opis dB/oktawy nie jest doktadny.

Filtracja Crossover LIR

Unikalne dla Linea Research, filtrowanie zwrotnic "Linear Impulse Response" (LIR) umozliwia uzyskanie krosowera
w fazie liniowej, ktéra ma state opoznienie niezaleznie od czestotliwosci (w przeciwienstwie do innych typow
zwrotnic, ktére w réznym stopniu opdzniajg rézne czestotliwosci, co powoduje rozcigganie czasu docierania
sygnatu — arrival time smearing). Zwrotnica LIR moze by¢ zatem opisana jako posiadajgca ptaskg odpowiedz typu

26



Group Delay, a wiec catkowicie wolna od znieksztatcen opdznienia grupowego. Jest dokladnie taka sama, jak ta,
ktérg mozna uzyskac dzieki filtracji FIR, ale bez komplikaciji i wad zwigzanych z technikg FIR.

Ksztatlt filtra crossover LIR jest dos¢ podobny do filtra Linkwitz-Riley 4-go rzedu (24dB/Okt.) i utrzymuje zerowg
roznice faz pomiedzy sgsiednimi pasmami w catym obszarze crossovera aby umozliwi¢ perfekcyjng kierunkowos¢
zestawu gtosnikowego i spojnos¢ fazowg podczas odstuchu pod ré6znymi kgtami od jego osi.

Nalezy pamieta¢, ze bardzo waskie pasmo nie jest mozliwe w przypadku tego typu zwrotnic. Jesli czestotliwos¢
dolnoprzepustowa jest zbyt blisko czestotliwosci gérnoprzepustowej, filtr zostanie dezaktywowany.

Filtracja fazy liniowej z koniecznosci wprowadza latencje; wymagajg tego prawa fizyki. Aby ograniczy¢ to
opoznienie do minimum, zaleca sie stosowanie bardziej konwencjonalnych ksztattdw zwrotnic (np. Linkwitz-Riley)
dla krosoweréw w niskich czestotliwosciach, szczegdlnie jesli jest ona mniejsza niz powiedzmy 100Hz, co jest
znacznie ponizej czestotliwosci uwazanej za powodujgcg styszalne znieksztatcenia zwigzane z opdznieniem
grupowym.

To stale opéznienie bedzie zalezato od najnizszej czestotliwosci wysoko-przepustowej stosowanej w
filtrach crossoverowych w danym Module Gtosnikowym.

Patrz réwniez: Op06znienia latenciji.
Korekcja parametryczne i filtry petno-przepustowe (All-Pass filters)

Istnieje dziesie¢ réznych filtréw korekcji EQ; dwa filtry potkowe i osiem parametrycznych. Filtry parametryczne sg
definiowane przez czestotliwosé, szerokos¢ pasma i wzmocnienie. Czestotliwos¢ jest kontrolowana w zakresie od
10Hz do 25,6kHz. Szeroko$é pasma, wyswietlana na ekranie jako szerokos$é¢, wynosi od 0,10 oktawy do 5,2
oktawy. Szerokos¢ pasma moze byé wyswietlana i regulowana jako Q lub oktawy (Okt.). Wzmocnienie jest
regulowane w krokach co 0,2 dB.

Kazdy z szesciu filtrow parametrycznych moze by¢ stosowany jako filtr petno-przepustowy. Gdy filtr jest ustawiony
na tryb All-Pass, warto$¢ parametru Gain bedzie wyswietlana jako "AllPass" na wyswietlaczu. To ustawienie
mozna witgczyé tylko przez klikniecie prawym przyciskiem myszy ikony korektora w oknie EQ panelu System
Engineer.

Patrz réwniez: Jednostki pasma w sekcji Narzedzia.

Filtr FIR

Kazde wyjscie obstuguije filtr skonczonej odpowiedzi impulsowej Finite Impulse Response (FIR) 768, ktéry mozna
zaprogramowacé za pomocg aplikacji innej firmy i zatadowac¢ za pomocg aplikacji System Engineer.

Filtry FIR mogg by¢ stosowane do korekcji, manipulowania fazg lub do filtrowania zwrotnicowego z liniowg lub
arbitralng (wynikajaca z typowego filtrowania) reakcjg fazy.

Sam filtr nie moze by¢ zaprogramowany z panelu przedniego, ale na wyswietlaczu pojawia sie nazwa konfiguraciji
FIR, a dziatanie filtra moze by¢ wtgczone/wytgczone.

Ograniczniki (Limitery)

Seria 44/48 zawiera trzy rodzaje ogranicznikow w torze sygnatu wyjéciowego. Nalezy pamietac, ze cho¢ Limitery w
tym produkcie oferujg ochrone wzmacniaczy i przetwornikéw, nigdy nie sg w stanie ochroni¢ przed wszystkimi
mozliwymi scenariuszami, dlatego tez Linea Research nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek uszkodzenia,
ktére moga wystapic.

Limiter VX (unikalny dla Linea Research)

Jest to ogranicznik sygnatu RMS z wykrywaniem szczytéw. Parametr VX Mode okresla styl dziatania limitera. Gdy
tryb Virtual Crossover (VX) jest wytgczony, ogranicznik jest kontrolowany w konwencjonalny sposéb; jedynymi
kontrolami sg parametry progu zadziatania i przekroczenia zakresu.
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Limiter przekroczenia zakresu (Overshoot) zapobiega przekroczeniu przez sygnat progu o wiecej niz ustalong
wartos¢ na pierwszym etapie ataku gtdwnego limitera. Optymalne ustawienie przekroczenia zakresu wynosi
zazwyczaj okoto 8dB. Ustawienia Overshoot nizej niz 8dB bedg brzmiaty stopniowo "mocniej".

Kiedy tryb VX jest wigczony, uzytkownik moze wybra¢ punkt "wirtualnego crossovera", ktéra zawiera dwa osobne
limitery na kazde ,wyjscie”, dzieki czemu uzytkownik moze indywidualnie zabezpieczy¢ gtoéniki w pasywnej
obudowie dwudroznej przy uzyciu indywidualnych progdéw oraz zoptymalizowa¢ charakterystyke ataku (attack) i
zwolnienia (release) dla kazdego z nich. Prég drugiego ogranicznika "Hi" jest ustawiany w stosunku do progu
pierwszego ogranicznika "Lo".

Whplyw progu VX i czestotliwosci podziatu na krzywa Limitera mozna zobaczy¢ w oprogramowaniu PC/Mac System
Engineer.

Limiter ten wprowadza pewne opdznienie. W trybie innym niz VX, opdznienie to bedzie zalezato od najnizszej
czestotliwosci filtra gérnoprzepustowego zastosowanego w danym Module Gtosnikowym. W trybie VX opdznienie
jest zwigzane z czestotliwoscig podziatlu pasma. Opdznienie to zostanie zastosowane do wszystkich wyjsé w
danym Module Gtosnikowym, aby utrzymac je w fazie.

Patrz rowniez: Opdznienie latencji

Limiter termiczny Tmax

Ogranicznik termiczny ma za zadanie chroni¢ gtosnik przed uszkodzeniem na skutek przegrzania. Modeluje on
temperature przetwornika i ogranicza poziom sygnatu wyjsciowego w celu utrzymania $redniej mocy wyjsciowej
ponizej ustalonego limitu. Stosuje charakterystyki ataku i zwolnienia w celu modelowania ziozonego ukfadu
termicznego sktadajgcego sie z zespotu cewki drgajgcej i magnesu przetwornika. Dostepne sg trzy parametry do
regulaciji:

Prég (Treshold) - state napiecie RMS, ktére gtosnik powinien by¢ w stanie wytrzymacé. Jest on skalibrowany na
wyjsciu wzmacniacza. Ogranicznik termiczny mozna wytgczyc¢, ustawiajgc préog na maksymalng wartos¢ "Off".

Atak (Attack) - stata czasowa predkosci, z jakg nagrzewa sie cewka gtosnika (w sekundach).

Zwolnienie (Release) - stata czasowa predkosci, przy ktérej gtosnik sie schtadza (wyrazona jako wielokrotnosc
czasu Ataku).

Limiter wychylenia Xmax

Ogranicznik wychylenia chroni gtosnik przed nadmiernym ruchem liniowym membrany i cewki drgajgcej, ktory w
przeciwnym razie mégtby spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. Poniewaz ruch ten (wychylenie) jest w duzej
mierze zwigzany z odwrotnoscig czestotliwosci sygnatu (im nizsza czestotliwos¢ odtwarzania tym wieksze
wychylenie), gtosniki sg podatne na uszkodzenia przez bardzo niskie czestotliwosci. Ogranicznik ten jest stopniowo
bardziej czuly na niskie czestotliwosci i zamiast zmieniaC wzmocnienie aby zabezpieczy¢ gtodnik, wykorzystuje
przesuwany filtr gérnoprzepustowy do stopniowego ograniczania przenoszenia niskich czestotliwosci, skutecznie
ograniczajac liniowy skok do wartosci ponizej specyfikacji X-max przetwornika.

Do ustawienia tego ogranicznika konieczna jest znajomos¢ ksztattu krzywych w funkcji czestotliwosci wzgledem
wychytu dla gtosnika dla réznych pozioméw podawanego na dany gtosnik napiecia. Nastepnie nalezy wybraé
krzywa w miejscu, w ktorym zbocze jest wysokie i przechodzi przez okreslong dla gtosnika wartos¢ X-Max. Nalezy
wowczas odnotowac szczytowe napiecie i czestotliwos¢ tego punktu.

Ogranicznik Xmax jest zazwyczaj ustawiany za pomocg tylko dwédch parametrow:

Prég (Treshold) - szczytowe napiecie punktu osiggniete powyzej. Jest on skalibrowany na wyjsciu wzmacniacza.
Ogranicznik termiczny wychylenia mozna obej$¢, ustawiajgc prég na maksymalng wartos¢ "Off".

Czestotliwos¢ (Frequency) - Czestotliwosc, przy ktérej wtasciwe jest powyzsze napiecie progowe.

Kolejny parametr "Min" moze by¢ réwniez dostepny dla bardziej zaawansowanych zastosowan. Pozwala to na
wzmozone dziatanie ograniczajgce przy nizszych czestotliwosciach, aby wyréwnaé poziom ponizej pewnej
czestotliwosci. W wiekszosci aplikacji pozostataby ona ustawiona na domysing warto$¢ 5Hz.

Uwaga: Dalsze informacje na temat ustawiania limiterow znajdujg sie w nocie aplikacyjnej DE3457 Ustawianie
limiterow.

Mostek (Bridge)

Gdy para wzmacniaczy jest ustawiona w tryb Bridge, wykorzystuje dwa kanaly wzmacniacza do zasilania jednego
gtosnika o wiekszej mocy. W tym trybie na kazdg pare kanatéw wzmacniacza aktywny jest tylko jeden zestaw
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elementow sterujgcych wyjsciami, poniewaz oba wzmacniacze w tej parze sg sterowane tymi samymi sygnatami,
co okreslony przez lewy (nizej numerowany) kanat sterowania parg. Ustawienie mostka powinno by¢ wigczone
przed wywotaniem presetu Modutu Glo$nikowego. Wywotanie ustawien wstepnych modutu spowoduje
wyswietlenie zmostkowanej pary wyjs¢ jako jednego kanatu.

Tryb mostkowania jest wigczany i wylgczany na ekranie AMP dla danego nieparzystego numeru wyjscia. Po
wigczeniu, wskaznik mostkowania bedzie sie¢ Swiecit pomiedzy kanatami zmostkowanymi.

Po zmostkowaniu, kanat wspotdziatajgcy (parzysty) nie bedzie pokazywat Zzadnego sygnatu na mierniku limitera, a
przycisk Wyciszenie nie bedzie dziatat, nie bedzie tez miat dostepu do Zzadnego z jego parametréw do regulacji.
Wskaznik ochrony wzmachiacza bedzie jednak nadal dziatat.

Routing

Wyjscia mogg by¢ sterowane z dowolnego wejscia DSP. Ten routing jest podstawowym s$rodkiem, za pomocg
ktérego tworzone sg Moduty Gtosnikowe. W przypadku przywotania zaprogramowanego modutu, automatyczny
routing zawsze wykorzystuje wyjscia kolejno w kolejnosci alfabetycznej i numerycznej. Niekolejne Moduty
Gtosnikowe mogag by¢ jednak tworzone przy uzyciu recznego routingu i wywotywania komponentéow. Wiece;j
informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale dotyczgcym Modutéw Gtosnikowych w niniejszym podreczniku
uzytkownika. Nalezy pamigtaé, ze model 48M(MD48) moze skierowal wejScia Dante 5..8 bezposrednio do
przetwarzania danych wyjsciowych dla wyj$¢ 5..8, omijajgc tym samym przetwarzanie danych wejsciowych.

Wyjscia Dante

Po wyposazeniu w opcje Dante, mozliwe staje sie przekierowanie sygnatéw do wyjs¢ Dante. Sygnat na kazdym z
tych wyjs¢ Dante moze by¢ wybrany z jednego z nastepujacych zrodet:

e "Input" - Wybiera sygnat, ktory jest prezentowany na wejsciu kanatu przetwarzania danych wejsciowych dla
podobnie numerowanego kanatu wejsciowego (tj. wejscia "Input DSP").

e "Input DSP" - Wybiera sygnat, ktéry wychodzi po procesorze przypisanym do danego wejscia dla podobnie
numerowanego kanatu wejsciowego (tj. wyjscie "Input DSP").

e "Pre Mute" - wybdr sygnatu po EQ analogicznie ponumerowanego kanalu wyjsciowego (tzn. w petni
przetworzonego sygnatu wyjsciowego przed funkcjami Gain, Mute i Limiting)

e "Post Mute" - wybdr sygnatu na wyjsciu z sekcji Gain, Mute podobnie numerowanego kanatu wyjsciowego
(tzn. w pemni przetworzonego sygnatu wyjsciowego przed Limiterami).

e "Post Limiter" - wybiera sygnat na wyjsciu wszystkich funkcji przetwarzania wyjsciowego. (fj. w petni
przetworzony sygnat wyjsciowy, identyczny z sygnatem wyjsciowym gtéwnego wzmacniacza)

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na ten temat, prosze zapoznac sie ze schematem blokowym przetwarzania.

Gtosnik

Optymalny poziom zasilania gtosnika mozna ustawi¢ dla jego danej impedancji za pomocg parametru Load
(obcigzenie). Patrz:__Dopasowanie obcigzenia (Load matching). Wzmacniacz mierzy wartos¢ impedanciji
podtgczonego gtosnika w trakcie pracy ,w locie”. Odczyty dokonywane sg w interwatach czasowych — informacje
sg wyswietlane na wyswietlaczu w sekcji parametrow gtosnika. Poniewaz urzgdzenie moze zmierzy¢ impedancje
tylko wtedy, gdy obecny jest sygnat, impedancja jest wskazywana jako "?", gdy poziom sygnatu jest
niewystarczajgcy do wykonania pomiaru. Narzedzie pozwala na przeprowadzanie ciggtej diagnostyki podtgczonego
obcigzenia i sygnalizowania ewentualnych awarii.

Ekrany narzedzi
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Kontrast ekranu (screen contrast)

Strona ekranu w sekcji "UTILITY" dostosowuje kontrast (i optymalny kat widzenia) ekranu od 0-100% w krokach co
1%.

taczenie stereo (stereo linking)

Potgczenie stereofoniczne jest dostepne pomiedzy Modutami Gtosnikowymi DSP A i B oraz pomiedzy C i D.
Zmiana parametru w jednym z pofgczonych stereofonicznie Modutdw Gtosnikowych spowoduje zmiane innego
potgczonego Modutu Gtosnikowego. tgczenie stereo jest sterowane z ekranu STEREO w menu "UTILITY".

Uwaga: Laczenie stereo bedzie dziata¢ tylko wtedy, gdy potgczone Moduty Glosnikowe bedg mialy takg samg

wielkosé.
Uwaga: Stan tgczenia stereo nie jest zapisywany w ustawieniach wstepnych (ale jest zapisywany w Scenach).

Wersja (version)

Nazwa modelu urzgdzenia moze by¢ wyswietlana na stronie "VER" w menu "UTILITY", wraz z numerem wersji
oprogramowania sprzetowego produktu oraz numerem wersji opcji Dante (jeéli jest zainstalowana).

Nazwa Dante (Dante Name)

Po zainstalowaniu opcji Dante, nazwa nadana weziowi Dante tego urzadzenia w aplikacji Audinate Dante
Controller jest widoczna na ekranie). Pozwala to na skojarzenie nazwy Dante z nazwg urzadzenia. Zalecamy ich
dopasowanie. Mozna sprawdzi¢, w ktérym urzadzeniu znajduje sie dany wezet Dante klikajgc ikone 'ID' w aplikaciji
Dante Controller, co spowoduje miganie ekranu urzgdzenia.

Aktualny adres IP w sieci Ethernet (Current Ethernet IP Address)
Mozna to zobaczy¢ na ekranie "IP Curr" w menu "UTILITY". Ta wartos¢ nie moze by¢ edytowana.
Tryb IP (IP Mode)

Adres IP w sieci Ethernet moze by¢ automatyczny "Auto" lub moze by¢ stalg wartoscig statyczng "Static”,
okre$long przez ekran "IP Mode" w menu "UTILITY".

OSTRZEZENIE - NIE uzywaé trybu statycznego, chyba ze wymaga tego dany system informatyczny. W
miare mozliwosci nalezy zawsze uzywac trybu automatycznego, poniewaz w tym trybie urzagdzenie moze
by¢ zawsze "wykryte"” przez aplikacje System Engineer. W trybie statycznym adres IP bedzie migal na
ekranie gféwnym.

Zobacz tez: Konfiguracja Ethernet.

Statyczny adres IP (IP Static)

Dzieki temu adres IP Static Ethernet moze by¢ regulowany przez enkodery obrotowe na ekranie IP Static w menu
"UTILITY". Ta strona bedzie widoczna tylko wtedy w trybie statycznym.

Zapisywanie sceny (Store Snapshot)
Ten ekran menu "UTILITY" pozwala na zapisanie sceny urzgdzenia. Patrz rowniez: Sceny.
Wywotywanie sceny (Recall Snapshot)

Ta strona menu "UTILITY" pozwala na wywotanie Sceny. Patrz rowniez: Sceny i Port Aux.

30



Jednostki szerokosci pasma (Bandwidth units)

Ten ekran menu "UTILITY" umozliwia przegladanie i regulacje szerokosci pasma korektora parametrycznego w
oktawach lub w 'Q".

Styl Aux (Aux Style)
Ten ekran menu "UTILITY" pozwala na przeglgdanie i regulacje dziatania portu Aux. Patrz rowniez: Port Aux.
ECO

Ten ekran menu "UTILITY" pozwala urzgdzeniu na oszczedzanie energii poprzez przejscie w tryb niskiego poboru
mocy, gdy nie jest ono uzywane.

Tryb czuwania to tryb szybki, ktéry pozwala zaoszczedzi¢ energie, ale w przypadku wykrycia wejscia audio
wybudzi sie bardzo szybko. Skojarzony parametr Standby Time pozwala na automatyczne przejscie wzmacniacza
w tryb Power-save, jesli przez pewien czas nie zostanie wykryty Zaden sygnat audio. Te funkcje mozna omingg,
ustawiajgc sterowanie reczne. Linea stanowczo zaleca pozostawienie go ustawionego na automatyke, poniewaz
nie ma to Zzadnych negatywnych konsekwencji, poniewaz "wybudzenie" po wykryciu obecnosci sygnatu
wejsciowego audio jest natychmiastowe.

Parametr 'Standby Now' pozwala na reczne przetgczenie wzmacniacza w tryb gotowo$ci, gdy nie jest on uzywany.
Podczas, gdy wzmacniacz znajduje sie w stanie czuwania, wskaznik przycisku 'strzatka w gore' bedzie powoli
pulsowat. Nacisniecie tego przycisku spowoduje wybudzenie urzgdzenia z trybu Standby.

Tryb uspienia (Sleep) jest trybem gtebokiej oszczednosci energii, kiory oszczedza najwiecej energii, jednak
przebudzenie wzmacniacza zajmuje niewielkag liczbe sekund i mozna go obudzi¢ tylko recznie (albo z aplikaciji
System Engineer albo przez wytgczenie i ponowne wigczenie urzadzenia). Powigzany parametr Sleep Time
umozliwia automatyczne przejscie wzmacniacza do trybu u$pienia, jesli przez pewien czas nie wykryto zadnego
sygnatu audio. Te funkcje mozna oming¢, ustawiajgc sterowanie reczne.

Zabezpieczenie przez zewnetrzny wytgcznik (EBP)

Ekran Zasilanie ("PWR") umozliwia dostep do funkcji zabezpieczenia wytgcznikiem zewnetrznym (External Breaker
Protection), ktéra pozwala ograniczy¢ moc wyjsciowg wzmacniacza, aby zapobiec przypadkowemu zadziataniu
wytgcznikow sieciowych lub bezpiecznikéw, gdy wzmacniacz musi by¢ zasilany z sieci o ograniczonej mocy.
Ustawi¢ wartos¢ EBP na warto$¢ wylgcznika lub bezpiecznika sieci elektrycznej, w ktdrej podtaczony jest
wzmacniacz.

Ethernet
Konfiguracja Ethernet

Nadawanie adreséw IP w urzgdzeniu moze by¢ catkowicie automatyczne; nie jest wymagana zadna konfiguracja.
Przy pierwszej instalacji i uruchomieniu System Engineer, zapora komputera moze poprosi¢ o umozliwienie
dostepu System Engineer do sieci. UWAGA: Musi to by¢é dozwolone zaréwno w przypadku sieci prywatnych,
jak i publicznych.

DHCP

Istniejg dwa podstawowe zakresy adreséw IP - jeden uzywany, gdy istnieje serwer DHCP, a drugi ("Link Local"),
gdy nie ma serwera DHCP (wiec Urzgdzenie i Komputer bedg uzywaé "Auto IP" do przydzielania sobie adresu IP).
Zarowno urzadzenie, jak i komputer muszg znajdowac sie w tym samym zakresie adreséw IP. W Srodowisku sieci
lokalnej, takim jak biuro, w ktérym znajduje sie serwer DHCP, zaréwno komputer, jak i urzgdzenie bedg znajdowac
sie w zakresie adreséw IP DHCP, a wiec beda sie natychmiast fgczy¢.
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AUTO-IP

Po pierwszym uruchomieniu urzgdzenie rozpocznie wyszukiwanie serwera DHCP (w tym czasie bedzie migat jego
Wskaznik Online). Poniewaz ustalenie, ze nie ma dostepnego serwera DHCP, moze zajg¢ do jednej minuty, jest to
czas, jaki moze uptyng¢ od wprowadzenia adresu IP automatycznego.

Nalezy pamietac, ze moze to réwniez zajgé troche czasu od momentu wigczenia komputera w odizolowanej sieci
(bez serwera DHCP), lub od momentu odigczenia od sieci z DHCP do momentu zakohczenia wyszukiwania DHCP,
wiec nie potgczy sie on natychmiast ze wzmacniaczami, ktére juz korzystajg z automatycznego adresu IP. Czas
potrzebny do podjecia decyzji o powrocie do automatycznego adresu IP zalezy od systemu operacyjnego, ale
uzyskanie automatycznego adresu IP moze potrwac kilka minut.

Static-IP

Jesli urzadzenie lub komputer ma ustawiony statyczny adres IP, System Engineer moze nie by¢ w stanie "wykry¢"
urzadzenia, jesli znajduje sie ono w innym zakresie adresow IP (ij. w innej podsieci). O ile nie ma uzasadnionych
powodow, najlepiej jest unika¢ stosowania statycznego adresowania IP, jesli jest to w ogdle mozliwe.

Rozwigzywanie problemow z adresami IP
Jesli inzynier systemu nie moze podigczy¢ sie do urzadzenia:

e Zalecany jest router dziatajgcy jako serwer DHCP, poniewaz zapewnia on najbardziej bezproblemowy
sposob administrowania adresami IP. Zawsze wigczaé serwer DHCP przed podigczeniem komputera lub
wzmachiacza do sieci.

e Jesli serwer DHCP nie jest uzywany, sprawdzi¢, czy aktualny adres IP w urzadzeniu jest zgodny z
adresem IP komputera. Generalnie, oba zestawy 3 cyfr po lewej powinny by¢ takie same.

e Jesli w systemie nie ma routera petnigcego funkcje serwera DHCP, nalezy odczeka¢ 10 minut (aby
komputer uzyskat prawidtowy adres IP) i sprobowaé ponownie.

e  Sprawdzi¢, czy zapora w komputerze umozliwia aplikacji System Engineer dostep do sieci zaréwno dla
sieci prywatnych, jak i publicznych. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w funkcji pomocy w
aplikacji System Engineer.

Zapisywanie scen (Snapshots)

Scene (Snapshot) mozna wywota¢ w 3 miejscach: 1. przez interfejs uzytkownika urzgdzenia, 2. z aplikacji System
Engineer 3. przez port AUX z tytu urzadzenia.

Dostep do menu jest mozliwy za posrednictwem ekrandéw narzedzi. Wywotanie zapisanej sceny aktywuje
wywotanie komponentu na kazdym wejsciu i wyjsciu i moze zmieni¢ inne ustawienia w caltym urzadzeniu,
skutecznie przywotujgc zaprogramowane ustawienia dla calego procesora. Oprécz mozliwosci wywotania
zapisanych scen z aplikacji System Engineer i z przedniego panelu urzadzenia, niektére z nich mozna réwniez
odzyskac¢ z portu AUX.

Patrz réwniez: Port Aux

Parametry wewnatrz Modutéw Gtosnikowych nie sg indywidualnie zapisywane w Scenach. Wywotanie Sceny
powoduje jedynie przywofanie odpowiednich komponentéw wejsciowych i wyjsciowych, a nie przywracanie
parametrow, ktére byty aktywne w momencie zapisywania Sceny. Ma to te wyrazng zalete, ze biblioteka presetow
OEM moze by¢ aktualizowana bez koniecznosci martwienia sie o to, jakie parametry mogty zosta¢ zapisane w
scenach uzytkownikdw. Wymaga to jednak, aby wszelkie istniejgce edycje parametrow w Modutach Gto$nikowych
byly zapisywane w ustawieniach wstepnych Modutéw Gtos$nikowych przed zapisaniem sceny.

Patrz rowniez: Przeglad komponentéw modutéw i scen
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Port AUX

AUX oferuje dwa wyjscia, X i Y. Umozliwiajg one zmiane stanu wzmacniacza za pomocg prostych urzgdzen
zamykajgcych styki (przekaznikéw lub przetgcznikéw) lub zewnetrznych sygnatéw logicznych, jak opisano ponize;.
Podtgczenie wejscia AUX do masy (symbol uziemienia) spowoduje jego wyzwolenie; nie jest wymagane
zewnetrzne napiecie. Jednakze porty mogg byé réwniez uruchamiane bezposrednio przez sygnat logiczny, o ile
logika "niska" zejdzie ponizej +0,5V. Nie nalezy podfgcza¢ systemoéw, jesli ich "wysokie" napiecie logiczne
przekracza +24V.

Port AUX mozna skonfigurowa¢ do pracy na kilka sposobdw, dostosowujgc parametr Styl na ekranie Aux menu
Utility:

e None - Brak dziatania

e 2+Mute (Zdarzenie lub Stan) - Scena 1 lub 2 moze by¢ wywotany poprzez chwilowe lub statyczne
pofgczenie z terminalem portu Aux lub urzgdzenie moze by¢ wyciszone poprzez uziemienie obu terminali
portu Aux.

e 3 Snaps (Zdarzenie lub Stan) - Scena 1 lub 2 lub 3 moze by¢ wywotany poprzez chwilowy lub statyczny
ukfad potgczen do terminali portu Aux.

e 4 Snaps (Stan) - jedna z czterech Scen 1, 2, 3, 4 moze by¢ wybrany poprzez zastosowanie statycznego
ukfadu potgczen do zaciskow portu Aux.

e  3+Mute (Stan) - Jedna z trzech Scen 1, 2, 3 moze by¢ wybrany poprzez zastosowanie statycznego uktadu
poditgczenia do zaciskdw portu Aux, lub urzgdzenie moze by¢ wyciszone poprzez uziemienie obu zaciskow
portu Aux.

e 3+Sleep (Stan) - Jedna z trzech Scen 1, 2, 3 moze by¢ wybrany poprzez zastosowanie statycznego uktadu
podigczenia do zaciskéw portu Aux, lub urzadzenie moze by¢ ustawione w trybie uspienia, aby uziemic
oba zaciski portu Aux.

e Mute+Sleep (Stan) - Urzgdzenie moze by¢ wyciszone przez uziemienie Aux X lub ustawione w trybie
uspienia przez uziemienie Aux Y.

Tabela ponizej przedstawia dziatania podjete dla réznych schematow potgczen Aux w réznych trybach portow Aux:

2+Mute 3 Snaps
AUX X | AUX Y | (zdarzenie lub | (Zdarzenie 4(2:‘:“")5 ?’(;':"a‘:]t)e 3("Sst'::)p M”:g::r:;"ep
Stan) lub Stan)
Otwarty | Otwarty Bez zmian Bez zmian Wywotanie Wywotanie Wywotanie Bez zmian
sceny 1 sceny 1 sceny 1
Uziem. | Otwarty Wywotanie sceny| Wywotanie Wywotanie Wywotanie Wywotanie Wyciszenie
1 sceny 1 sceny 2 sceny 2 sceny 2
Otwarty| Uziem. Wywotanie sceny| Wywotanie Wywotanie Wywotanie Wywotanie Uspienie
2 sceny 2 sceny 3 sceny 3 sceny 3
Uziem. | Uziem. Wyciszenie Wywotanie Wywotanie Wyciszenie Uspienie Uspienie
sceny 3 sceny 4

Niektére z powyzszych trybow pozwalajg na korzystanie z portu AUX w trybie Event (Zdarzenie) (przy czym
chwilowe nacisniecie przycisku lub chwilowe zamkniecie styku przekaznika na jednej z linii AUX spowoduje
przywotanie sceny). LUB w trybie State (Stan) (gdzie przetgcznik obrotowy itp. podtgczony do obu linii AUX
wybiera, ktéra scena ma by¢ uzyta). Niektdre z pozostatych trybow pozwalajg tylko na tryb Stan, wymagajacy
zachowania schematu pofgczenia, aby scena byla utrzymywana jako biezgca.

ZAUWAZ: Jesli port zamykania stykéw jest uzywany lub jesli parametr Aux Style jest ustawiony na jeden z
trybéw stanu, spowoduje to zastgpienie ustawienia wywotania sceny w menu (lub w programie System
Engineer). W tych warunkach réwniez pozycje menu scen nie sg dostepne, a na ekranie gléwnym zostanie
wyswietlony numer sceny dla przypomnienia. Patrz rowniez: Zapisywanie Scen.

Opdznienia zwigzane z latencjg urzadzenia
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Cyfrowe przetwarzanie oraz konwersja pomiedzy réznymi formatami sygnatu audio -
analogowym/cyfrowym/sieciowym, itp., z koniecznosci wprowadza pewne opodznienia (latencje) w $ciezce sygnatu.
Oczywiscie, staramy sie minimalizowaé takie opdznienia. Sg one niewielkie, jednak czasem warto znac¢ ich
doktadne warto$ci. Ponizej opisano gtéwne opdznienia wprowadzane przez rézne czesci urzgdzenia:

Opodznienia wejsciowe/wyjsciowe

Wejscie analogowe 0,385ms

LUB Wejscie cyfrowe z czestotliwoscig probkowania 96KHz 0,5ms

LUB Wejscie cyfrowe z czestotliwoscig probkowania 48KHz 0,66ms
Wyjscie analogowe 0,402ms

LUB Wyjscie AES3 0,1ms

LUB Wyijscie Dante 1,29ms przy 44,1kHz
(Z wytgczeniem latencji w sieci Dante) 0,68ms przy 48kHz

0,45ms przy 96kHz

Latencja zwigzana z przetwarzaniem DSP (ograniczone do minimum 1,57 ms):

Filtr HiShelf FIR wyjscia 0,4 ms (Oms jezeli ustawione na 'Off")

Filtracja liniowo fazowa LIR 1,19 ms/Fhp (kHz), ograniczenie do maks. 30 ms

Limiter VxLim (tryb VX wyt.) 0,12 ms/Fhp (kHz), ograniczenie do maks. 1,57 ms
LUB Limiter VxLim (tryb VX wt.) 0,358 ms/Fsplit (kHz), ogranicz.do maks. 1,57 ms

Gdzie Fhp jest czestotliwoscig krosowera filtra wysoko-przepustowego
** Ta wartosc¢ latencji jest obliczana przy uzyciu czestotliwosci wysoko-przepustowej krosowera (w kHz).
Ta warto$¢ opdznienia jest obliczana przy uzyciu czestotliwosci Vx Split (w kHz)

Wazna wskazéwka: Latencja przetwarzania jest stata na poziomie 1,57 ms, chyba ze uzywane s3 filtry krosowe
LIR lub FIR HiShelf EQ, wiec normalnie wystarczy doda¢ opdznienia wejscia i wyjscia do tej statej wartosci. Jesli
uzywane sg filtry LIR lub FIR, opéznienie przetwarzania Modulu Gtosnikowego moze wzrosngé powyzej tej
warto$ci. Latencja Modutu Glo$nikowego jest wysSwietlana na ekranie Latencja odpowiedniego kanatu wejscia DSP.
Dostep do niego mozna uzyskaé naciskajgc przycisk Input, a nastepnie przewijajgc w dét az do osiggniecia strony
latenciji.

Przy zastosowaniu LIR, limiter Vx moze przyjg¢ catkowite opdznienie powyzej 1,57 ms. Przy ustawieniu
czestotliwo$ci przepuszczania High-pass ponizej 40Hz filtr automatycznie powréci do trybu Linkwitz Riley, jest on
ustawiony tak, ze latencja nie przekroczy 30ms, jak podano powyzej.

Nalezy pamietaé, ze latencja wyswietlana na ekranie latencji w menu narzedzi nie obejmuje latencji wejscial/
wyjscia.

Podczas korzystania z wejsciowych filtréow FIR, LIR lub limiteréw VX, nalezy zawsze sprawdza¢ ekran
latencji, aby zobaczy¢ opdznienie przypisane do danego Modutu Glosnikowego.

Przyktad:
Wejscie/wyjscie
Wejscie analogowe 0,385ms
Wyijscie analogowe 0,402ms
Przetwarzanie
HiShelf FIR (Off) wejscia Oms
Filtracja liniowa fazowa crossover LIR (500Hz) 2,38ms
VxLim Lim (tryb VX wi., 1KHz Fsplit) 0,358ms

tacznie 3,525ms

Nalezy pamietaé, ze latencja w Module Glosnikowym jest wyrébwnywana pomiedzy wyjsciami tego Modutu.
Oznacza to, ze opdznienie wypetniania danych bedzie automatycznie dodawane do niektorych wyjsé w taki
sposob, ze catkowite opdznienie latencji jest takie samo na kazdym wyj$ciu Modutu Gtosnikowego. W przypadku

34



modeli, ktére posiadajg wyjsciowe filiry FIR, moga one deklarowaé opodznienia latencji, ktére bedg réwniez
kompensowane.

Wyréwnanie opoznien nie wykracza poza Modut Gtosnikowe, wiec nie ma gwarancji, ze jedne Moduty Gtosnikowe
bedg miaty takie samo opdznienie jak inne.

Tryb bezpieczny

Po aktywacji wytaczy to wszystkie elementy sterujgce na panelu przednim, dzieki czemu nie bedg one miaty
wptywu na tor sygnatowy, co zabezpieczy urzgdzenie przed manipulacjg. Jedyng opcjg, ktéra pozostaje do kontroli
uzytkownika, jest wywotywanie scen. Jedli nie jest to wymagane, zapisywanie tego samego stanu urzgdzenia w
kazdej scenie skutecznie wytaczy te funkcje. W trybie bezpiecznym, wskazniki nadal dziatajg normalnie. Aby
aktywowacé/dezaktywowaé tryb bezpieczny, nalezy nacisna¢ i przytrzymaé przycisk UTILITY przez 5
sekund. W trybie bezpiecznym zostanie to pokazane na wyswietlaczu. Nalezy pamietaé, ze port komunikaciji
Ethernet jest nadal aktywny w trybie bezpiecznym.

Czyszczenie naktadek (Overlay Flush)

Jesli urzadzenie byto uzywane w grupach modutéw moze mie¢ aktywng funkcje Overlay (jak sygnalizuje wskaznik
Overlay). Nakladki mozna usunaé, jednoczesnie naciskajgc i przytrzymujac przez 5 sekund przyciski
UTILITY i ENTER. Patrz: Naktadki.

Przywracanie ustawien fabrycznych

Jesli trzeba skasowal wszystkie ustawienia w urzgdzeniu i przywrdci¢ je do ustawien fabrycznych, nacisnaé i
przytrzymaé jednoczesnie przez 5 sekund przycisk STRZALKI W GORE i przycisk MUTE 1, a nastepnie
postepowaé zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na wyswietlaczu. Kontynuowa¢ przez nacisniecie
przycisku Enter w celu potwierdzenia operacji. W przeciwnym razie, nacisng¢ przycisk strzatki, aby anulowaé.
Alternatywnie, mozna uzyska¢ dostep do tej funkcji z aplikacji System Engineer za pomocg przycisku Menu
przypominajgcego "Hamburgera" w prawym dolnym rogu panelu sterowania urzadzenia, wybierajgc Polecenie
"Powro6t do ustawien fabrycznych”.

Systemy zabezpieczen

Wszechstronne funkcje zabezpieczajgce przediuzajg trwatos¢ glosnika i wzmacniacza poprzez ciggle
monitorowanie kilku krytycznych parametréw i zmniejszanie wzmocnienia lub wyciszanie wzmacniacza czasowo
lub trwale, w zalezno$ci od charakteru i wagi usterki lub niewtasciwego uzycia. Wzmacniacz przywréci parametry i
uruchomi sie ponownie, jesli bedzie to mozliwe, ale moze réwniez pozosta¢ wytgczony, jezeli wystepuje powazna
usterka i nie zostata ona usunieta.

Limitery zajmujg sie rutynowym przesterowaniem wzmacniacza, upewniajgc sie, ze gtosniki nie sg zbyt mocno
obcigzane. Wskazniki limitera ostrzegaja, kiedy gtosnik osigga wartosci graniczne.

Drobne usterki sg eliminowane przez "wyciszanie" wzmacniacza, obnizajgc poziom w wystarczajgcym stopniu i na
wystarczajgco dtugi czas, aby wzmacniacz byt w stanie sprawnie powréci¢é do normalnego stanu bez interwencji
uzytkownika. Gdy stan awarii ustgpi, wzmacniacz powrdci do normalnej pracy automatycznie.

Gdy uktady zabezpieczajgce zmniejszajg poziomy, jest to sygnalizowane przez wigczenie wskaznika ochrony
kanatéw wzmacniacza po lewej stronie. Bedzie sie on rowniez Swieci¢, gdy napiecie wyjsciowe jest "przycinane".
Wskaznik ten bedzie Swiecit swiattem ciggtym, je$li kanat zostat wyciszony przez systemy zabezpieczajgce.
Przycisk wyciszenia bedzie réwniez migaé. Zwykle jest to rowniez sygnalizowane przez komunikat ostrzegawczy
na wyswietlaczu.

Niektore rodzaje zabezpieczeh majg wptyw na wszystkie kanaty wyj$ciowe, dlatego wskaznik wzmacniacza moze
sie Swieci¢, a przycisk wyciszenia miga na kazdym kanale.
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Podsumowanie wskazanh zabezpieczen
Przyczyny wtgczenia wskaznikow zabezpieczen moga byé nastepujace:

Wskaznik Wzmachniacza Wskaznik Gtosnika Uwagi

Limiter >6dB

Ogranicznik termiczny

Ogranicznik wychylenia

Przycinanie napiecia
wzmacniacza (Clipping)

Ograniczenie przycinania
napiecia wzmacniacza (Limiter)

Ograniczenie prgdu wzmacniacza

Ograniczenie VHF wzmacniacza

Wskazanie na wszystkich kanatach

Ograniczenie pradu PSU wyj$ciowych

Wskazanie na wszystkich kanatach

Ograniczenie mocy PSU o
wyjsciowych

Wskazanie na wszystkich kanatach

Ograniczenie termiczne o
wyjsciowych

Sygnalizacja usterek

W aplikacji System Engineer na pasku urzgdzen w widoku systemowym pojawia sie kolorowy wskaznik, ktory
wyswietla stan awarii urzadzenia. Stan awaryjny moze sygnalizowany w trzech stopniach:

e  Czerwony: Btad (urzadzenie ulegto usterce i wymaga kontroli)
e  Zolty: Wymagane sprawdzenie (urzgdzenie moze nie dziata¢ do prawidtowo i powinno byé sprawdzone)
e Zielony: OK (Urzadzenie dziata prawidtowo i nie wymaga uwagi)

Przytrzymanie myszy nad wskaznikiem usterki przez kilka sekund spowoduje wyswietlenie aktualnego poziomu i
opisu zdarzenia.

W przypadku zgtoszenia usterki mozna wytgczy¢ sygnalizacje, a takze skasowa¢ mniej powazne btedy, klikajgc
prawym przyciskiem myszy na pasku w widoku systemowym i wybierajgc opcje "Wigcz/Wytgcz alarmy”. Wskaznik
usterki zostanie przekreslony i urzgdzenie nie bedzie juz zgtasza¢ zadnych btedéw na tym poziomie lub ponize;.
Jesli weczesniej zostaty wytgczone zgtoszenia btedéw, mozna je wigczy¢ za pomocg menu kontekstowego prawym
przyciskiem myszy, wybierajgc polecenie "Wigcz/Wytacz alarmy” ponownie.

Kazde aktywne zdarzenie zostanie wskazane na wyswietlaczu urzgdzenia.
Stan awarii spowoduje rowniez otwarcie przekaznika btedu. Patrz: Przekaznik btedu

Przekaznik btedu

Trzy potgczenia sg dostepne poprzez ztgcze Phoenix przekaznika btedéw. Schematyczne oznaczenie
wydrukowane na tylnej Sciance urzgdzenia pokazuje stan "bezczynnosci" przekaznika (gdy wzmacniacz nie jest
wigczony). Gdy wzmacniacz jest wigczony, przekaznik normalnie sie wtgczy. Gdy wystgpi usterka, przekaznik
zostanie odtgczony od zasilania. Pozwoli to na wskazanie usterki lub zaniku zasilania jako "btgd".

Patrz réwniez: Zgtaszanie usterek

Dziennik wydajnosci

Aplikacja System Engineer pozwala na kontrole réznych pomiaréw wydajnosci, w tym réznych wykreséw
wydajnosci w funkcji czasu, rejestrujgc zdarzenia w okresie do trzech dni. Poniewaz wzmacniacz nie moze

36



rejestrowa¢ zadnych zdarzen podczas przerwy w zasilaniu, przerwy w zapisach w dzienniku spowodowane
zanikiem zasilania sg oznaczone symbolem przerwy ||.

Rejestrowane zdarzenia:

Prad zasilania — ile prgdu doprowadzane jest do urzadzenia przez gniazdo zasilajgce

Napiecie obwodu posredniego (DC Link) - Napiecie pochodzgce od napigecia sieciowego

Pojemnosé cieplna - llo$¢ wykorzystanej dostepnej pojemnosci cieplnej

Prad gtosnika (dla kazdego wyjscia) - Sredni prad dostarczany do gtoénika

Impedancja gtosnika (dla kazdego wyjscia) - Srednia impedancja gto$nika

Ograniczenie zabezpieczajace (dla kazdego wyjscia) - Jak bardzo wzmacniacz jest "wyciszany", aby
zabezpieczy¢ sie przed potencjalnym uszkodzeniem

Dane w dzienniku mozna wyeksportowac¢ klikajgc prawym przyciskiem myszy na dzienniku, aby uruchomi¢ menu
kontekstowe i wybierajgc opcje "Kopiuj dane dziennika do schowka". Dane te mogg by¢ nastepnie wklejone do
arkusza kalkulacyjnego w celu ich dalszej analizy. W przypadku zgtaszania usterki do serwisu, przedstawiciel
serwisu sprzedawcy moze poprosic¢ o takie dane.

Alternatywnie, wszystkie dane operacyjne i wydajnosciowe, w tym dzienniki, mozna zebra¢ do wspdlnego pliku,
wybierajgc polecenia Plik > Zapisz Diagnostyke Urzadzenia. Przedstawiciel serwisu bedzie mogt odczytac i
zinterpretowac dane.

Interfejs zewnetrzny Tipi

Podczas gdy urzadzenie moze by¢ konfigurowane i sterowane w catosci z panelu przedniego, lub za pomocg
dedykowanego panelu sterowania w aplikacji System Engineer PC, Tipi zapewnia potezny, a jednoczesnie bardzo
prosty sposéb sterowania urzgdzeniem za pomocg fancuchéw ASCIl z bardzo szerokiej gamy urzgadzen
sterujgcych. Protokot Tipi wykorzystuje TCP/IP na interfejsie Ethernet. Petna lista fancuchow polecen i ustawien
Tipi znajduje sie w dokumencie Tipi Protocol.
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Schemat blokowy przetwarzania
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Mapa menu Input

Mapa menu Utility

JL 45
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Mapa menu Input (wejsc)

... Inne kanaty
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Wykresy korekcji i odpowiedzi filtréw
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Skala, dB
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Skala, dB

Skala, dB
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Faza, stopnie

Skala, dB

Filtr petno-przepustowy
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Szerokosci pasma 0,1 do 5 oktaw

Korekcja parametryczna
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Zmienne wzmochnienie
Zmienna szeroko$¢ pasma
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Specyfikacje techniczne

Informacje ogdine

Liczba kanatéw wyjsciowych
Catkowita moc wyjsciowa (44M)
Catkowita moc wyjsciowa (48M)

Typy wejsé
Kontrola, monitorowanie i alarm

Tryby oszczedzania energii
System uspienia i wybudzania

Maksymalna temperatura otoczenia (petna moc, bez
ograniczen)

Audio

Topologia wzmacniacza

Schemat modulacji wzmacniacza

Zakres dynamiki
gtosnikowego)
Zakres dynamiczny (AES3
wyjécia)

Reakcja czestotliwosciowa
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne, THD
Przestuch miedzykanatowy (najgorsza
kanatéw)

Szybkos¢ narastania (Slew Rate)
Wspotczynnik ttumienia (Damping Factor ref. 8 Q)

(wejscie analogowe do wyjscia

lub wejscie Dante do

kombinacja

Maksymalny poziom wejscia analogowego

Analogowy zakres czutosci wejscia dla petnego wyjscia
Wejscie analogowe

tgcze analogowe

Analogowy schemat uziemienia

Wejscie AES3

tacze AES3

Wskazniki probkowania obstugiwane przez AES3

Cztery (44M) lub osiem (48M)
20,000/10,000/6,000 W RMS (44M20, 44M10, 44M06
20,000/10,000/6,000/3,000 W RMS (48M20, 48M10,
48M06, 48M03)
Analogowy, AES3 (opcja Dante, kompatybilny z AES67)
Ethernet, konfigurowalna funkcja przekaznika
beznapieciowego i port zamkniecia styku
Tryby czuwania i gtebokiego uspienia,
automatycznym timerem wybudzania
Przetgcznik na panelu przednim, polecenie sieciowe,
zamykanie stykéw i wykrywanie dzwieku

40 stopni Celsjusza (105degF)

oba z

Wiasna 5-ta generacja Linea Research Class D.

Niskie sprzezenie zwrotne, wielokrotna petla, z korekcjg
btedéw w technice feed-forward.

>113dBA typowo

>114dBA typowo

<7Hz do >30kHz, 4 Q, -2,5dB. (Uwaga 1)

<0,05% typowo, 1kHz, AES17, 4 Q.

lepiej niz -85dBr przy 1kHz.

lepszy niz -75dBr przy 10kHz

>60V/us typowo

>800 na wyjsciu wzmacniacza (patrz dokument Linea
"Wspotczynnik ttumienia™)

+20dBu.

0dBu do +20dBu, regulowany bezstopniowo.

20 kQ, rownowazone elektronicznie.

Bezposrednio podtgczone do wejscia analogowego.
Zgodnosc¢ z normg AES48.

Transformator izolowany

Aktywnie regenerowany z automatycznym
bezposrednim obejsciem na wejScie AESS, jesli
urzagdzenie nie jest zasilane. Nie nalezy tgczyé wiecej
niz 8 wzmacniaczy z jednego zrodta AES3.

24kHz do 192kHz (automatyczne).

Uwaga 1: W modelach 8-wyjsciowych pasmo przenoszenia zmniejsza sie do 23kHz na wyjsciach, ktére majg wigczone FIR.

Przetwarzanie cyfrowe

Rozdzielczosé

Czestotliwos¢ prébkowania 96kHz.

Specjalna funkcjonalnosé:
Zestaw limiteréw wiodgcej klasy
Filtry zwrotnicowe Hardman
Filtry zwrotnicowe LIR
Filtry potkowe korekcji FIR
Filtry wyjsciowe FIR
Nakfadki (Overlays)

40 bitéw, przy uzyciu zastrzezonych algorytméw LMD (Linea-Micro-Detail).

Patrz sekcja "Systemy zabezpieczajgce gtosnikow".

Mniejszy wplyw poza pasmem niz Linkwitz-Riley (unikalne dla Linea).
Faza liniowa bez wad filirow FIR (unikalna dla Linea).

Do filtrowania liniowo-fazowego.

Do korekcji lub tworzenia zwrotnic z faza liniowa/arbitralng
Dwanascie dodatkowych niezaleznych naktadek EQ, Delay i Gain.
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Moc wyjsciowa

Model

Specyfikacja mocy

Seria4d4M20
MD4420)
Moc wyjsciowa RMS na kanat, wszystkie kanaty zasilone ciggtym sygnatem,
nominalna temperatura otoczenia 40 C / 105 F

(NAW Seria 44 M10 Seria 44 M06

Wspétczynnik szczytu 4 (12 dB), obcigzenie 5,000W 2,500W 1,500W
nominalne 2 Q

Wspotczynnik szczytu 2,8 (9 dB), obcigzenie 3,000W 2,500W 1,500W
nominalne 4 Q

Wspétczynnik szczytu 2 (6 dB), obcigzenie 1,500W 1,500W 1500W (przy
nominalne 8 Q prawidtowym ustawieniu)
Mostek, na pare kanatéw, obcigzenie 4 Q 10,000W 5,000W 3,000W

Dziatanie linii 25V (CV), CF 4 (12 dB) 1250W 885W 685W

Dziatanie linii 70V (CV), CF 4 (12dB) 3500W 2,500W 1,500W

Dziatanie linii 100V (CV), CF 4 (12dB) 5,000W 2,500W 1,500W

Model Seria 48 M20 Seria 48 M10 Seria 48 M06 Seria 48 M03

Specyfikacja mocy

(NAW MD4820)
Moc wyjsciowa RMS na kanat, wszystkie kanaty zasilone ciggtym sygnatem,
nominalna temperatura otoczenia 40 C / 105 F

Wspotczynnik szczytu 4 (12 dB), obcigzenie 1,500W 1,250W 750W 400W
nominalne 2 Q

Wspotczynnik szczytu 2,8 (9 dB), obcigzenie 2,500W 1,250W 750W 400W
nominalne 4 Q

Wspotczynnik szczytu 2 (6dB), obcigzenie 1,500W 1,250W 750W 400W
nominalne 8 Q

Mostek, na pare kanatéw, obcigzenie 4 Q 3,000W 2,500W 1,500W 800W
Dziatanie linii 25V (CV), CF 4 (12dB) 685W 625W 485W 355W
Dziatanie linii 70V (CV), CF 4 (12dB) 1,935W 1,250W 750W 400W
Dziatanie linii 100V (CV), CF 4 (12dB) 2,500W 1,250W 750W 400W

Zasilanie elektryczne

Topologia (gtéwne zrédto zasilania)
Topologia (zasilanie pomocnicze i zapasowe)
Energia zmagazynowana wewnetrznie

Zakres napiecia wejsciowego sieci (konfigurowany automatycznie)
Zakres czestotliwosci wejsciowych zasilania sieciowego

Prad rozruchowy sieci (maks. dla <10ms)

Systemy zabezpieczen

Seria rezonansowa trzeciej generacji.
Cichy tryb Eco-Flyback.

>600 J.

85V do 240V.

47Hz do 63Hz.

6A przy 115V, 12A przy 230V.

Uwaga: W kazdych okolicznosciach systemy sterowania i zabezpieczeh bedg staraty sie dostarczy¢ maksymalng mozliwg moc
dla danego zbioru warunkéw, stosujgc limitery tylko w ekstremalnych warunkach. Wyciszenie nastgpi dopiero po wykryciu
niebezpiecznej sytuacji, normalna praca zostanie automatycznie wznowiona po usunieciu stanu.

Ochrona systemu
Nadmierny prad wyjsciowy
Nadmierny prad zasilajgcy

Nadmierna temperatura sekcji wzmacniacza

Nadmierna temperatura sekcji zasilania
Nadmierna temperatura sekcji DSP

Napiecie sieciowe poza zakresem
Predkosci obrotowe wentylatoréw poza zakresem
Wewnetrzne szyny zasilajgce poza zasiggiem

Ochrona gtosnikow

Ogranicznik audio soft-clip

VxLim, Wielopasmowy ogranicznik szczytowy
(unikalny dla Linea)

VxMax, Wielopasmowy ogranicznik przekroczen
(unikalny dla Linea)

Vx-Xmax, Ogranicznik predkosci wychylen gtosnika
Vx-Tmax, Ogranicznik termiczny gtosnika
(dtugoterminowy ogranicznik mocy)
Zabezpieczenie offsetu DC

Ogranicznik nadmiernej energii HF (VHF)
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Systemy ochrony rozdziatu mocy

Ograniczenie pradu rozruchowego w sieci (fagodny rozruch i antyprzepieciowy).
Ograniczenie sredniego pradu sieciowego (wytgcznik sieciowy / zabezpieczenie przed zadziataniem bezpiecznika).
Randomizowana inicjalizacja po witgczeniu zasilania w celu zmniejszenia zapotrzebowania na moc szczytowg w duzych

systemach.

Monitorowanie i zapisy w dzienniku

Prad zasilania w dzienniku w funkcji czasu
Napiecie zasilania w dzienniku w funkcji czasu
Wydajnos¢ cieplna w dzienniku w funkcji czasu

Prad kazdego sterownika w dzienniku w funkcji czasu

Impedancja kazdego sterownika w dzienniku w funkcji czasu

Ograniczenie ochrony dla kazdego rejestrowanego
wyjscia w funkcji czasu

Liczba zliczonych cykli mocy

Liczba zliczonych przypadkéw przerwania zasilania sieciowego
Predkosci obrotowe wentylatorow monitorowane w sposob
ciagly

Zliczanie zdarzen zwigzanych z obnizeniem predkosci
wentylatora

Zliczone r6zne zdarzenia wyciszenia zabezpieczen

Impedancja sterownika stale monitorowana

Wbudowany system alarméw i powiadamiania mozna skonfigurowac tak, aby sygnalizowat problemy zdalnym urzadzeniom za
posrednictwem sieci lub beznapieciowych stykéw przekaznikdéw przetaczajgcych dostepnych na tylnym panelu.

Funkcje OEM

Wiekszos$¢ parametrow moze byé¢ indywidualnie ukrywana (decyduje producent OEM) przed uzytkownikiem, a dostep do nich

chroniony hastem.

Parametry fizyczne

Chiodzenie

Przeptyw powietrza

Filtracja powietrza

Analogowe tgcza IN i LINK

Ztgcza AES3 IN i LINK

Ztacze wyjscia audio

Ztagcze zasilania sieciowego

Gléwny i pomocniczy system Dante

Wyjscie przekaznikowe i wejscia do zamykania stykow

Wyswietlacz na przednim panelu (podswietlany)

Enkodery na panelu przednim

Przyciski na panelu przednim
Wskazniki LED
(88mm)

Styki przekaznikowe

Wentylatory o zmiennej predkosci obrotowe;.

Od przodu do tytu.

Nosniki zmywalne, wymienialne bez uzycia narzedzi.
Oryginalne Neutrik XLR.

Oryginalne Neutrik XLR.

Oryginalne Neutrik Speakon.

Oryginalne Neutrik 32A Powercon.

Ekranowane RJ45.

Blok zaciskow wtykowych Phoenix.

Graficzny, z wysokim kontrastem, widoczny w $wietle
dziennym.

Dwa, z nacieciem, wrazliwe na predkos¢.

Duze, dotykowe, podswietlane.
Jasne, fatwe do rozréznienia. Obudowa Standard 19" 2U
z uchwytami i opcjonalnym tylnym systemem podtrzymywania

Moze przetgcza¢ pomiedzy 10uA i 1A przy napieciu do 30V
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Waga netto 12,5 kg (27,5 funta).

Opcje

Wewnatrz urzgdzenia znajdujg sie wewnetrzne zabezpieczenia dla cyfrowych kart opcjonalnych sieci audio, ktére
sg montowane fabrycznie. Obecnie Linea Research wspiera Dante z poziomu Audinate (kompatybilno$¢ z AES67).

Zestaw wspornikéw tylnych do montazu w skrzyniach rack (numer katalogowy ZA1182).
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